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Codice de Dresde, un codice maya. Figura tomada de!

“La unién del eireulo eon el evadrado representa entonce
totalidad, la unién del cielo Y la tierra”

(Cabrer‘a, 1995, p.'257)2.

L https://1.bp.blogspot.com/-AsFYeE3qkDs/T5WPaQULKMI/AAAAAAAAHUE/1BTPPH Pts/s1600/Codice-
maya PREIMA20110228 0176 5.jpg
2 Cabrera, E. (1995). Calendario Maya. En La Cosmovisién Maya (Vol.2, pp. 138-429). Guatemala: Liga Maya.
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Parte del Papiro de Rhind. Figura tomada de3

“Los sabios desarrollarfan un sisterma numérico que desembocarfa en

toda una serie de conoeimientos que ‘noﬁ en dia nos 'c[ejar\ perp!ejos”

(Séhchez, 2014, P.lf)lr

3https://3.bp.blogspot.com/-licjEgflbD8/U5x2a5MSyyl/AAAAAAAACIU/YZG725Bys9k/w1200-h630-p-k-no-nu/Papiro.jpg
4Sanchez, A. (2014). Aprender las matematicas egipcias. www.egiptologia.com
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PROLOGO

¢Cémo iniciar la escritura de un prélogo? ¢Hay acaso una guia que nos permita redactarlo de
manera asertiva? Quienes lo han hecho, ¢tuvieron la certeza de que lo que redactaban estaba
correcto? La verdad es que no ha sido facil para mi plasmar las ideas sobre el presente, sobre todo
porque para estar a la altura de la autora, se requieren mucha experiencia y analisis del contenido

del texto que se pretende prologar.

Recientemente llegd a mis manos un libro intitulado Amor y matematicas; su lectura me dio
luz para comprender de fondo la importancia que esta disciplina reviste en los diferentes sistemas

educativos y en las diferentes esferas del conocimiento.

En mis afios de estudiante, he de aclarar que pasaron por mi proceso formativo maestros que,
en vez de alentar el aprendizaje del fascinante mundo de las matematicas, me hicieron odiarlas; en la
educacion media superior (bachillerato o preparatoria como se le denomina en México) tuve la peor
experiencia con esta disciplina. De los tres maestros que tuve, solo uno me tocé con su magia para

ensefar de manera significativa las abstracciones de esta rama del conocimiento.

Fue en mi formacién como docente de educacidon primaria que, al tener la necesidad de
ensenar las matematicas de una manera que mis alumnos no sufrieran las penurias que yo habia
padecido recientemente, me entrd la inquietud de comprender la didactica, el objetivo y la
importancia de las matematicas no solo para su uso en la escuela, sino en todos los ambitos del

conocimiento y del desarrollo humano.

Entonces comprendi que esta disciplina que pareciera estar oculta bajo la alfombra del
conocimiento para muchos estudiantes, deberia de tomar en las esferas de la ensefanza el papel que
muchos maestros le hemos negado con nuestras estrategias, estrategias no aptas para llevar a los
alumnos con amor hacia el fascinante mundo de los acordes matematicos que se desarrollan en la

orquesta de las ciencias exactas y en las piezas musicales de la vida como tal.

A lo largo de la historia de la humanidad hay ejemplos vastos de cdmo los grandes pensadores
sin ser matematicos de origen han utilizado las matematicas como medio para la creacién de sus

obras que hasta hoy nos siguen fascinando. Cémo no recordar a Marx que, no siendo habil en el



manejo de esta ciencia -como lo expresa la matematica S. A. Yanovskaya en Los manuscritos
matematicos de Carlos Marx-, la utilizd para fundamentar su obra magna de El capital; obra que ha

influenciado a muchas generaciones.

Las matematicas como disciplina son la piedra angular del desarrollo cientifico, son la base
mediante la cual se determina el desarrollo social, cientifico y tecnoldgico de los pueblos. En
educacion basica, o en los niveles mas elementales de la educacion se empieza con la formacion de
conceptos basicos fundamentales; ahi entran cuestiones como la resolucion de problemas aditivos y
multiplicativos, el conocimiento de las propiedades de las figuras y cuerpos geométricos, el concepto

de ndimero y sus implicaciones, entre mas conceptos matematicos.

Respecto de la consolidacion del concepto de nimero pasamos no solamente por recitar sin
sentido una serie numérica ascendente o descendente, de uno en uno, de dos en dos, etc.;
reconocer que los numeros tienen ciertas propiedades que son sistematicas y constantes en su
estructuracion es fundamental en estos niveles. El valor posicional como tal, concebido por los mayas
en su sistema de numeracion vigesimal, por ejemplo, es un concepto abstracto, pero

fundamentalmente importante para el desarrollo por el gusto de esta disciplina del conocimiento.

Llegar a ser matematicamente competente esta estrechamente vinculado con el desarrollo de
la comprensidon del conocimiento matematico. La comprension de ciertas nociones y conceptos
matematicos es esencial puesto que, para ser matematicamente competente, se deben considerar
ciertos aspectos de los fines de la educaciéon que la haga liberadora o enajenante; respecto de la
primera premisa, la de la liberacion, la autora del presente libro es enfatica. La descolonizacién
comienza con la forma en que el maestro integra sus clases, como relegar la numeracion maya y
egipcia a solo un abordaje histérico de su existencia, pero no a la discusién de sus propiedades, de
su importancia y de su posibilidad para la conformacidon de sujetos libres de toda colonizacion del

conocimiento.

La autora del presente texto es enfatica sobre la importancia que revisten los sistemas de
numeracion maya y egipcio, en como la reflexion de estos sistemas de numeracién permite la
comprension de la realidad social, de la construccién de un aprendizaje relegado y la imposicién de

un sistema de numeracion que es el que actualmente nos rige y domina.



“Es imposible ser matematico sin ser un poeta del alma” (Sofia Kovalévskaya, matematica
rusa) y considerandome nedfito en la materia, pero agradeciendo de antemano la confianza de la
Doctora Milagros Elena Rodriguez (poeta del alma), no me queda mas que recomendar y poner a su
disposicion esta obra excelsa en la que dicha autora ha destacado la importancia del rescate de los
sistemas de numeracién maya y egipcio como parte esencial del religaje, ese concepto recurrente en
sus escritos que forma parte de la teoria educativa transcompleja que la caracterizan como una
profesional de la educacién connotada a nivel internacional, pero que ain mas la elevan a un
excelente Ser Humano con mayusculas; un Ser Humano que a pesar de las vicisitudes de su hermosa

nacion intenta emancipar con textos cientificos de gran calidad como el presente.

Doctor Heriberto Monarrez Vasquez
Instituto Universitario Anglo Esparfiol (IUNAES).
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Preludio, generalidades en la historia de la matematica

Como serendipia que deviene en el comienzo de esta investigacion cuenta su autora que
acaba de colocar subtitulos al recorrido a poco tiempo de culminar; en un comienzo como en
un fin no lleva dichos subtitulos; pero para fines didacticos se han colocado; se recomienda
obviarlos en la lectura y tomar como premisa que es un entramado bastante de dificil de dividir
en tanto existe una comunicacion complexus en todo el ejercicio de analisis realizado.
Revisando fuentes, comparando tras, haciendo énfasis en los calculos matematicos,
semejanzas e incisiones con el sistema indo-arabigo decimal; y recomendando animaciones

importantes para la ensefanza.

Se realiza esta investigacion enmarcada en la linea de investigacion titulada: Educacion
Matemadtica Decolonial Transcompleja, que comprende asuntos politicos transcendentales no
solo desde la educacion o de la matematica, sino desde la condicion humana de los actores del
proceso educativo, donde la politica de “civilizacion de la humanidad con los aportes de la
matematica en la vida del ser humano re-ligue hacia la dimension colectiva de Ia
Educacién Matematica y coadyuve en el desarrollo de la humanidad; todo ello es una

antropolitica” (Rodriguez, 2020a, p.132)".

Es asi como, /a Educacion Matematica Decolonial Transcompleja, se concibe para la
resistencia que involucra desde un trasfondo dialdgico, “educar en la reflexividad, el asombro,
la resistencia y la percepcion de las transformaciones sociales, incorporar la teoria compleja,

invita a integrar la relacion individuo-sociedad-especie, trilogia desde la cual se pueden superar

5> Rodriguez, M. (2020a). La educacién matematica decolonial transcompleja como antropolitica. Utopia y Praxis
Latinoamericana, 25(4), pp. 125-137. Doi: http://doi.org/10.5281/zenodo.3931056


https://orcid.org/0000-0002-0311-1705
http://doi.org/10.5281/zenodo.3931056

las cegueras educativas y reorganizar el conocimiento” (Andrade, Leguizamo y Vergara, 2018,
p.495)6. Lo decolonial incluye y abre la posibilidad de incluir lo excluido en la modernidad-
postmodernidad; y va a elevar y resignificar la Educacion Matematica a espacios de la tierra
patria mas alld de la educacién o la matematica; va por ejemplo a la conformacion del
ciudadano, (Rodriguez, 2013)’.

¢Por qué las matemadticas egipcias y mayas enmarcadas en estudios decoloniales
transcomplejos? Es que tanto las matematicas egipcias y las mayas fueron encubiertas, Egipto
y los paises del Sur invadidos y destruidos muchos de sus patrimonios matematicos; junto a su
gente y cultura; con la particularidad que las matematicas mayas han llevado la peor parte en
la soslayacion; en tanto develar su legado es urgente; y desde ahora afirmo que son tan dignas
las matematicas mayas como las egipcias y que en altura matematica las dos son complejas
maravillosas; atenientes a los procesos cotidianos-culturales-dialdgicos-misticos-espirituales de
sus habitantes. Ahora, ¢por qué en los paises del Sur no ensefian la matematica maya, excepto

en algunos curriculos de Guatemala y México? Se dialoga al respecto mas adelante.

Otra razén importante de estudiar estas dos civilizaciones es asumir y darnos cuenta en
el comienzo de la creacién matematica, que “el pensamiento antiguo no esta muerto: dormita
en las fuentes a la vez que en nuestra mente y, cuando estudiamos las primeras, la segunda
empieza a funcionar” (Kemp, 1989, p. 131)8. Entonces con ellos buscamos despertar nuestra
conciencia a un hacer matematica desde procesos metacognitivos animados en la creacion de
las civilizaciones, atendiendo los procesos de la vida; desmitificar la matematica como
inalcanzable, casi endiosada; cuando el ser humano desde sus procesos dialdgicos la ha
recreado. Es hora de religar la formacion de manera profunda; desligando la disyuncién que

tenemos en nuestro pensar.

6 Andrade, J.; Leguizamo, D. y Vergara, A. (2018). Educacidn para la resistencia, una aproximacién desde la complejidad.
Revista Kalivando, 10(2), pp. 495-508.

7 Rodriguez, M. (2013). La educacién matematica en la conformacién del ciudadano. TELOS. Revista de Estudios
Interdisciplinarios en Ciencias Sociales, 15 (2), pp. 215 — 230.

8 Kemp, B. (1989). El Antiguo Egipto. Anatomia de una civilizacidn. Barcelona.



Un objetivo complejo en las mesetas a conformarse en la indagacion

Asi, en el entramado rizomatico que deviene se analizan los sistemas de numeracion
egipcios y mayas y algunas operaciones aritméticas, y su incidencia en la ensefanza. En él
acontece el entramado, en tanto historia, cultura, costumbres, cotidianidad y wn develar
decolonial se entremezcilan para analizar sistemas en poblaciones aparentemente disimiles en
/a historia. Deviene entonces una carga de compromiso y re-ligaje por el amor a la humanidad
que no parcializa la decolonialidad privilegiando culturas (si no perderia su esencia); en tanto

ella marca la historia ineluctablemente sin que nadie pueda impedirlo.

El entramado no es definitivo, no es estricto y no se compromete sino contar del
recorrido de fuentes secundarias la realidad indagada procurando no sesgar la informacion,
aunado a las estrategias de pensamiento en las operaciones egipcias y mayas y su utilidad en
la ensefianza actual. Se incide en el rizoma como privilegio complejo no comprometido con las
investigaciones tradicionales; sino que comprende un tallo, que va a ramas, estas a su vez no
descansan soélo en el tallo sino en la raiz y las ramas siempre vuelven a la raiz. El término
rizoma de la Biologia, profundamente complejo nos permite ir y venir, venir e ir en el discurso
sin amarras de introduccion, andlisis, resultados y conclusiones. Sin ataduras por el frenesi de

los resultados.

Converge el hecho de que en los curriculos de Licenciatura en Educacién Matematica de
Guatemala, por ejemplo, se estudia la matematica maya, la excelsa y magnifica cultura
matematica del pensamiento del Sur; que es deseo como matematico, cultora y educadora
aspirar que los curriculos de nuestras licenciaturas estén impregnados de la cultura matematica
Maya, Inca, Wayuu, Azteca en fin de nuestro hacer; con tantos resultados excluidos de la
modernidad-postmodernidad-colonialidad que muchos ahora son portadores de la soslayacion
en nuestro propio pais; es una vergiienza como educador no conocer dicha matematica del
pensamiento del Sur, la excelsa matematica con altos estudios en Astronomia, entre tantos

resultados de alto nivel matematico.

La matematica maya es tan digna y excelente llena de cultura e historia como la egipcia y la
griega; que sin ser casualidad las tres han sido victimas de epistemicidios europeos que no se
reconocen dia a dia; de ello se puede llenar nuestros estudiantes en una cultura educativa

pertinente; y en cuanto a la cultura Maya, Wayuu, por ejemplo; ya basta de excluirla y hacerla



menos que las demas; con tantos registros y documentacién para quitarse /a pereza febril a la
que el mismo Europeo postcolonialista, Michel Foucault hace referencia. De esta Pereza febril,
Foucault (2002)° emite la aseveracion asumiendo que en el caso de la pedagogia de la
matematica esta pereza febril los mantiene adormecidos, y muchos docentes en las propias
memorias embebidos con su ejercicio de poder, que le ratifica cada dia que la matematica es

para unos pocos que denomina inteligente.

Por su lado, la historia de la creacion matematica a mi entender es la historia de la
misma creacion divina de Dios en la tierra desde el Génesis, contada en la creacidon del mundo
en siete (7) dias. En ella, se muestra magistralmente el orden, la matematica en la naturaleza,
en el proceso dialdgico de Dios con su construccién desde la palabra, la necesidad y perfeccion
de la tierra para que al fin Adan y Eva tuvieran el lugar perfecto para habitar, vivir, alimentarse
y ser feliz, obedeciendo a su creador Dios. En ese trajinar no dura mucho la maravilla en tanto
llega la desobediencia: el pecado, y se rompe la evolucion de la maravillosa creacién de Dios,
en tanto el pecado entrd en discordia; pero ello no quita el reconocer la maravilla creacion en

lenguaje matematico de la tierra.

Si hablamos de conteo, de numeracién en la historia de la matematica el ser humano
comienza a contar, contabilizar en la disposicion de lo que tenia; comienza en su psique la
nocion de lo que disponia y la nocion de tiempo; diferenciando la noche del dia. Mas adelante,
las civilizaciones comienzan a organizarse y a desarrollar un modo de ser y estar con la
naturaleza y maneras de comportarse que comienzan a conformar un constructo que se
denomina cultura; la cotidianidad del ser inmersa alli; las formas de gobiernos, de cultivos, las
herramientas disponibles; el fuego como elemento esencial. Y si damos un salto el tiempo la

creacidn de la rueda son marcas de avances en las creaciones humanas importantes.

El ser humano, sin duda es portador de procesos mentales creativos de alta
metacognicion que devienen de su creacidén para su comportamiento y avance, pero dichos

procesos jamas en creacion estuvieron separados de la vida, el hacer, la cotidianidad y cultura;

% Foucault, M. (2002). Defender la sociedad. México, D. F: Fondo de Cultura Econdmica.



contrariamente a como se imponen actualmente en el aula. La matematica es entonces el
avance del mundo, el ser ejemplificado en el desarrollo de la humanidad portador de la
sabiduria de Dios; o lamentablemente el ser humano en su inhumanidad también es portador

de la involucion de su humanidad.

En el devenir de este entramado rizomatico nos debemos inmersiones en el hecho de la
invasion al continente en 1492, la imposicién de la modernidad-colonialidad como proceso
soslayador que llevd a que las creaciones matematicas de los mayas, en este caso especial,
fueran ocultadas destruidas y desmitificadas; y es asi como cuando se quiere contar la historia
de las matematicas se cuenta la historia de las matematicas europeas, arabes y asiaticas, se
hace énfasis en el invento del nimero cero (0) el mas importante de las matematicas obviando
que la cosmologia maya creadora del nimero cero, en sus muchas representaciones hacia

matematica con el afos atras; no falta quien lo niegue. Pero otros tantos ratificamos tal hecho.

Los historiadores tradicionales de las matematicas afirmaron que este numero, el
perfecto cero (0) habia sido descubierto en la India por el famoso matematico Brahmagupta,
en el afo 598 después de nuestro Sefior Jesucristo. Nos explican que, de los indios, paso a los
arabes y de estos a los europeos en el afio 1202, a través la obra Liber Abbaci de Leonardo de
Pisa. Esto es correcto si consideramos la creacion de las matematicas sectorizadas a Europa,
la historia matematica europea; si extendemos nuestra visidn hacia otras civilizaciones
aniquiladas por /a mal denominada conquista de América, alli encontraremos que la riquisima
cultura maya, mil anos antes de nuestro Sefior Jesucristo, ya utilizaba habitualmente el cero

en su sistema matematico, (Blume, 2011)0, como lo es las matematicas mayas.

Quien devela tal realidad sin duda deben ser investigadores desprovistos de la
colonialidad del poder, ser, hacer y sobre todo de la colonialidad de las mentes. De ello,
sabemos que para Europa se rescribe la historia del resto del mundo en el momento de 1492
cuando nos masacraron; para ellos no existiamos antes de tal desfachatez se saqued al
Continente y se le denomind conquista, aberracion a la humanidad de la historia. Por ello, en
la decolonialidad planetaria es esencial en la consideracion y reconstruccion de la historia de la

matematica salvaguardando nuestros aportes de los paises del Sur aprovechando un develar

10 Blume, A. (2011). Maya Concepts of Zero. Proceedings of the American Philosophical Society, Vol. 155, N. 1, 51-88.



de su cultura y aportes a la humanidad. No significa con ello, el revés de la historia en la que

ocultaremos las magnificas creaciones en todos los continentes de la tierra-patria.

Del yo conquisto luego existo, al yo extermino luego existo: el epistemicidio

disfrazado de conquista

Volveremos revisando a diversos autores con el invento del nimero cero; iremos y
volveremos en el devenir de los sistemas numéricos egipcios y mayas. En el devenir de los
hechos en la invasion a nuestros paises penosamente, debian borrar nuestra historia para
dominarnos, la invasién europea destruyd una civilizacién tan importante como los mayas,
guedando rezagos que se conservan con mucho honor. Razones de dominacién y masacre
ante los europeos era irrisoria, pues ellos dieron cuenta en su invasidon de la grandeza de
nuestro continente, “los cientificos mayas (una cultura inexistente para el mundo civilizado
hasta entonces conocido por los europeos, sin embargo, mucho mas avanzada en muchos
aspectos que la cultura europea) trabajaban de una manera muy natural con un nimero cero
que el imaginario griego no podia concebir y por tanto tampoco ver” (Fernandez, 2010,
p.177)11,

Es importante reconocer en la actualidad en el pensamiento del Sur y en el mundo entero
que, los mayas son “la civilizacidon que universalmente ha logrado el mas alto grado de
abstraccion” (Cabrera, 1995, p.205)!2. De manera general, y lo veremos mas adelante, que la
magnifica cultura maya consiguidé con soélo tres simbolos representar nimeros de grandes
magnitudes en una forma con la cual se pueden efectuar operaciones aritméticas entre
numeros grandes, sin la necesidad de las tablas de multiplicar de la numeracién indo-arabiga
que hemos venido solicitando como imposicidon u aprendizaje repetitivo sin muchas veces hacer
entender que la multiplicacion deviene de la suma. Las matematicas mayas ya conocian las

propiedades que se imponen en el sistema decimal como ejercicio de poder.

A diferencia de los numerales indo arabigos impuestos desde Occidente como sistema
numeérico universal, los numerales mayas tienen un significado estrechamente relacionado
con sus creencias, que devenian de su vida y eran comprendidos, y lo siguen siendo

en su concepcion del universo y la forma con la naturaleza y la vida, lo que hace que la

11 Ferndndez, O. (2010). Pensamiento Matematico de los mayas, una Creacién Metaférica. Entre Ciencia e
Ingenieria, 8, p. 174 — 188.
12 Cabrera, E. (1995). Calendario Maya. En La Cosmovisién Maya (Vol.2). Guatemala: Liga Maya.



aritmética tenga sentido para los nifios y nifias mayas; y que es el deber de pertinencia
decolonial a nuestra historia que en todo nuestro continente se conozcan; y desde ese piso
de creacidn continuar investigando por ejemplo la matematica de nuestros grupos
aborigenes: Wayuu, entre otras. Este sentido maya, devela la carencia de significados en los
impuestos numerales indo arabigos que se ensefan a los nifios en las escuelas del Sur; y que
se imponen sin mas sentido que el abstracto; y que la comunidad de ethnomatematica lucha

porque se le dé sentido en su vida y cultura.

Por otro lado, cuando el llamado evangelizador de Yucatan, Fray Diego de Landa, quemd
en el siglo XVI, torres de manuscritos mayas, ¢qgué se llevo el fuego con €I23 éQuizas otros
descubrimientos cientificos tan relevantes como el cero maya?No lo sabremos. La invasion no
sblo consumid cuerpos, también pensamiento, soslayaciones del ser y hacer que permanecen
ahora en un proceso de colonialidad que se reproduce bajo otros artefactos de dominacion.
Grosfoguel (2011)* habla del epistemicidio; es urgente reconstruir la historia de las
matematicas, vencer al fuego epistemicida de la invasidon y aventurar conjeturas donde los

mayas aguardan a ser redescubiertos y reconstruidos.

A fin de que la conciencia de pertinencia, liberadora y ateniente a contar la historia
sin el sesgo del paternalismo Europeo que se permea de decadencia, pero que aun
consigue adoradores ciegos, dislocados de su propio valor, en un pensamiento febri/ como lo
menciona Paul Michel Foucault; es menester tomar en cuenta del epistemicidio a la
humanidad en cada region; en cada ser. Para ello, las palabras de Grosgofuel (2013, p.31)1°
en el articulo que “analiza el racismo/sexismo epistémico fundacional a las estructuras de
conocimiento de la universidad occidentalizada. (...) el privilegio epistémico del hombre
occidental en las estructuras de conocimiento de las universidades occidentalizadas es el
resultado de cuatro genocidios/epistemicidios en el largo siglo XVI (contra la poblacion de
origen judio y musulman en la conquista de Al-Andalus, contra los pueblos indigenas en la

13 En Ia pagina web: https://niboe.info/blog/el-cero-maya-una-historia-casi-perdida-de-las-matematicas/

14 Grosfoguel, Raman. “Decolonizing Post-Colonial Studies and Paradigms of Political-Economy: Transmodernity, Decolonial
Thinking and Global Coloniality”. Transmodernity: Journal of Peripheral Cultural

Production of the Luso-Hispanic World. Vol. 1, No. 1 (2011). p. 1-38

15 Grosfoguel, Ramén. Racismo/sexismoepistémico, universidades occidentalizadas y los cuatro genocidios/ epistemicidios
del largo siglo XVI. Tabula Rasa. Bogota - Colombia, No.19: 31-58, julio-diciembre 2013.



conquista del continente americano, contra los africanos raptados y esclavizados en el
continente americano y contra las mujeres quemadas vivas bajo acusaciones de brujeria en
Europa). (...) el argumento de Dussel de que la condicion de posibilidad del «yo pienso, luego
existo» (ego cogito) cartesiano de mediados del siglo XVII son los 150 afios de «yo conquisto,
luego existo» (ego conquiro) esta mediada histéricamente por el genocidio/epistemicidio del
«yo extermino, luego existo» (ego extermino). El «yo extermino» como mediacion
sociohistdrica estructural entre el «yo pienso» y el «yo conquisto»”. Es recomendable la
lectura de dicha investigacién de Ramdn Grosfoguel®.

Asi que, debe quedar clarificado que averiguar la historia en cualquier sentido no es
contar hechos bajo el lente de la conveniencia es mirar la complejidad de los acontecimientos;
Matul y Cabrera (2007)! afirman que se debe ir con el pensamiento suficientemente
complejo para entender el complexus elaborado para entrelazar y armonizar tres aspectos
capitales de la existencia: lo cosmico, lo fisico y lo espiritual que en conjunto acttan para
formar un todo Unico. Es esencial como docentes, como matematicos, ciudadanos del mundo,
comprender el pensamiento de nuestros antepasados de donde se enraiza la estructura de

nuestras profundas raices filosoficas, religiosas y misticas.

Queremos recalcar, que cada vez que las politicas educativas execran el estudio de
nuestras matematicas de los curriculos; que cada vez que nos imponen seguir colonizando el
pensamiento; que en nuestro caso con las matematicas del pensamiento del Sur, que cada
vez que se dejan fuera aludiendo a que no se conocen, a que no tienen el nivel para llegar a
procesos metacognitivos profundos se equivocan terriblemente. Con ello continian con un
epistemicidio en las mentes de nuestros discenteses muy sentida las palabras que aqui escribo,
pues he recorrido el camino de formacion como matematico, como innovadora, como
educadora y ahora en mis estudios de patrimonio cultural y con asombro cada dia en el develar
veo como hemos llegamos a la situacién actual. Contemplo ya no pasivamente la realidad cruda

de que los docentes sigan imponiendo la vieja férmula modernista que nos ensefaron para

16 Grosfoguel, Ramén. Racismo/sexismoepistémico, universidades occidentalizadas y los cuatro genocidios/ epistemicidios
del largo siglo XVI. Tabula Rasa. Bogota - Colombia, No.19: 31-58, julio-diciembre 2013.
17 Matul, D. & Cabrera, E. (2007). La Cosmovisién Maya. Guatemala: Amanuense Editorial.



propagarla como verdad ultima en el aula; no es innovar nada mas, no es crear nuevas técnicas;
es ir a pensares profundos de lo que es realmente la matematica, en su esencia compleja de

vida.

Es religar la vieja y caduca formacion; ique sin miedo a perder su ejercicio de poder no
le exprimira de su cerebro la matematica impuesta; no! Se enriquecera, se ensanchara des-
ligara de viejos parones y entendera que hacer matematica es hacer en la vida, que cada
formacion y teoria que le ha impuesto como acabada tiene un largo y dilatado historial de sus
creadores, de lo que pasaron en su construccidn y asi debe contarse, asi debe ser recreada en

el aula.

No hay una cultura con una matematica de bajo nivel, y otra con niveles mejores. Esa
comparabilidad es como comparar que un hijo es mejor que otros; hay una diversidad en la
multiplicidad y una unidad en ella. Nétese tal unidad, que, pese al tiempo, a la distancia las
matematicas egipcias y mayas tienen en comUn muchas caracteristicas que veremos mas
adelantes. No se trata de que ellos se adelantaron a los resultados, algunos de ellos con el

sistema decimal, no, es que ellos; las mayas y egipcias las conocian primero.

éCreen ustedes que las matemaéticas mayas con el aporte a la humanidad en
cultura ejemplar, con la contribucion en el ndmero cero, la astronomia de alto nivel
conjugado con su hacer y naturaleza, creen que con esas matemadticas en el presente no
tuviéramos un desarrollo de primera en el Sur? (O Seguimos promoviendo lo ajeno
soslayando lo nuestro? La decolonialidad planetaria promueve el existir de los pueblos sin
mas que el enriquecimiento de nuestro hacer sin preeminencias; he disfrutado de esta
investigacién pensando en Egipto con su cultura avanzada en aquel entonces, he disfrutado
de la lectura y me he llenado de amor por la matematica, por la humanidad cada vez que la
investigo, en su historia y filosofia sin mayor preeminencia que el conocer, que el investigar y

disfrutar de ello.

El debate estéril que imponen entre las matematicas escolares y las no escolares;

las cientificas y las no cientificas: un cuenco de mendigo

Es irrisorio, por otro lado, el pensar en una matematica de la cultura y cotidianidad y



otra de la escuela, como si el ser humano se desdobla en su hacer en la ensefianza y como si
la matematica de la cultura y cotidianidad es una y la otra es la impuesta que vino de otro
planeta y que sus creadores no pasaron por el cotidiano y cultural ejercicio de creacién. Se

trata de otro epistemicidio en las mentes de nuestros discentes.

¢Quién impone tal aberracién? El mismo proyecto modernista-postmodernista-colonial
que representa a los que quemaron los escritos mayas en pleno publico como castigo y luego
los rescatan para estudiarlos en sus paises, los mismos que denigran y clasifican a la historia
del Sur como existente desde 1492 cuando nos invaden en adelante; como si antes la historia
de nosotros no existia; hecho estudiando por grandes transmodernos como Enrique Dussel, el
mismo Europeo Edgar Morin pidiendo disculpa en Colombia delante de un grupo de aborigenes
por el aberrante ataque de Europa al Sur. Si usted que lee estas palabras no le duele tales
hechos terribles a la humanidad, entonces usted también actualmente es portador de la

matematica soslayadora en el aula.

No olvidemos que Egipto también fue invadido soslayado y que su matematica ejemplar
se ocultd, y luego reposan sus papiros estudiandolos como si fuera un diamante que se
consiguié en la naturaleza, y es curioso de conocer. No, ellos al igual que los mayas son
portadores de la excelencia en su propia historia y no necesitaron de ningun pais para
desarrollar sus matematicas. Asi como tampoco, los Wayuu, aguerridos aborigenes venezolanos
y Colombinos que fueron exterminados y confrontaron a los espanoles en plena faena de disfraz

de colonizacion. De esa pertinencia debe estar llena la matematica.

Volviendo a la separacién obligada: matematicas escolares y no escolares, Valero y Garcia
(2014)18 hablan del Curriculo de las Matematicas Escolares y el Gobierno del Sujeto Moderno;
es asi como una de las funciones del curriculo hoy por hoy, es “la fabricacion de
subjetividades es, entonces, uno de los efectos constructivos de poder de las tecnologias
pedagdgicas que gobiernan tanto a las poblaciones como al individuo” (Valero y Garcia, 2014,
p.493)'°. Esas subjetividades son las manifestadas en el proceso de ensefianza mientras las de

la vida cotidiana son apartadas, y desvalorizadas.

8 valero, P.; Garcia, G. (2014). El Curriculo de las Matematicas Escolares y el Gobierno del Sujeto Moderno. Boletim de
Educag¢do Matemadtica, 28(49), 491-515.



Es de estar consciente que “la matematica (es) un arte ligado a estructuras profundas
del ser humano; por eso puede descubrir la razon en el individuo” (Pérez, 1980, p.4)? y es
esencial si se conduce con toda su complejidad como complexus vivo, que atiende al pensar
profundo, donde discernir es la meta criticar ante la soslayacién, nos puede llevar a la
“psicagogia a la conduccidn del alma, la reconversién de un sujeto a si mismo” (Foucault,
2001, p. 390)%t; pero de una manera libre, decolonial y sin traumas. Es de hacer notar que, la
palabra psicagogia, proviene del griego: wuyaywyia, de wuyrj, que significa alma, y dyev que

deviene en conducir; asi es el arte de conducir el alma.

Es urgente contener los procesos donde los nifios o individuos que han estado
bloqueados “para aprender matematicas, han estado bloqueados también en su personalidad.
Un nifio que no aprendié matematicas se siente disminuido en si mismo como individuo. Se
puede hablar, pues, de una relacion profunda entre el conocimiento matematico y la
personalidad” (Pérez, 1980, p.44)%2. Entonces aprovechar investigaciones en este orden en el
aula para develar la biopolitica que han venido aplicando para contener el saber a favor de un

saber regularizado y conveniente.

La colonialidad del ser docente de matematicas, debe ser deconstruida y develada en
el interior del ser que se religa de las estructuras de dominancia, que en el tiempo han
mutado con la excusa de salirse de la dominancia principal impuesta en una ensefianza de la
matematica colonial Europea. ¢Por qué expresiones de este tipo instituyen a descolonizar lo

ya descolonizado supuestamente?

% valero, P.; Garcia, G. (2014). El Curriculo de las Matematicas Escolares y el Gobierno del Sujeto Moderno. Boletim de
Educag¢do Matemadtica, 28(49), 491-515.

20 pérez, A. (1980). Las matematicas modernas: pedagogia, antropologia y politica. Entrevista a George Papy. Perfiles
Educativos, 10, 41-46.

2! Foucault, M. (2001). L’Herméneutique du sujet. Paris: Gallimard/Seuil. Trad. Bras.: A hermenéutica do sujeito. S3o Paulo:
Martins Fontes.

22 pérez, A. (1980). Las matematicas modernas: pedagogia, antropologia y politica. Entrevista a George Papy. Perfiles
Educativos, 10, 41-46.



Es que se trata de que en apariencia; por ejemplo, la matematica no escolar, que
deviene en el discente de su grupo étnico cotidiano-cultural y la matematica escolar habian
convergido y una legitimaba a la otra. Hoy por hoy sabemos que eso no es cierto, y que el
pensamiento abismal tal vez se encuentre deslizado en una acera o dos; pero que su
separabilidad sigue siendo hegemadnica en la psique del docente de matematica, que la sigue
usando como ejercicio de soslayacion en lo que defiende como el Unico medio posible de

ensenanza: el aula de clases

Es lo que devela Castro-Gomez (2007)% la necesidad de la decolonialidad del ser. Se
sigue promoviendo, no importa si la colonialidad proviene del propio decolonialista de la
ensefnanza de la matematica disfrazado las practicas como liberadoras, se promueve aun con
mucha fuerza la jerarquia, la palabra griega de la que “proviene nuestro vocablo “jerarquia”
significa “autoridad sagrada” y es eso precisamente lo que hacemos cuando pensamos el
sistema-mundo moderno/colonial como una jerarquia: terminamos sacralizandolo, pensandolo

como poder constituido y no como potencia de ser otra cosa” (Castro-Goémez, 2007, p.171)%*,

El momento actual es propicio para que en todo lugar la matematica se devele cdmo se
da en los procesos dialdgicos, cotidianos y subjetivos de los seres humanos; donde desde el
hogar cada uno puede ser portador potencia pedagogo de la matematica. El religar desligando
primeramente, puede hacernos ver cdmo es necesario darnos cuenta de que la verdad Unica
nadie la tienen, y que sin embargo, no por ello el poder biopolitico del momento pierde
oportunidad para ejercer su conveniencia en las falsas politicas educativas; que se disfrazan

de decoloniales.

He de aclarar, un cuenco de mendigo siempre esta vacio, de alli la comparacion o satira
discursiva. Otro aclaratoria, /a decolonialidad planetaria no va en contra de investigadores o
personas de ninguna parte del planeta, es en contra de los proyectos hegemdnicos que
soslayan y toman preeminencias ocultando o destruyendo culturas; asi estudio con mucha
humildad y entusiasmo las matematicas egipcias; pero sin permitir jamas que las mayas queden

fuera del estudio, ellas merecen estar recreandose en los curriculos de formacion, al igual que

23 Castro-Gomez, S. (2007). Michel Foucault y la colonialidad del poder. Tabula Rasa, 6, 153-172.
24 Castro-Gémez, S. (2007). Michel Foucault y la colonialidad del poder. Tabula Rasa, 6, 153-172.



la de los grupos de aborigenes venezolanos, y no es en la esquina de las matematicas no

escolares.
Z£Qué son los sistemas de numeracion a lo largo de la historia?

Es de hacer notar antes de continuar: ¢qué son los sistemas de numeracion a lo largo
de la historia? “los niumeros son unos de los objetos matematicos que han ido apareciendo
de una manera u otra en todas las culturas. La arqueologia parece confirmar que la idea de
numero y su utilizacion surge en el mundo hace mas de 30.000 afios y es muy posible que los
ordinales precedieran a los cardinales. Aunque pueda parecernos extrafio, €/ numero no
surgio para contar o medir, sino para ordenar” (Fedriani y Tenorio, 2004%>, p.160). De la
clasificacién de los sistemas de numeracion, de acuerdo con Guedj (1996)% se tienen los:

numeracion figurada, numeracién hablada y numeracion escrita.

Fedriani y Tenorio (2004)% sefialan un resumen de Guedj (1996) que da unasegunda
clasificacion de los sistemas de numeracion basada en cdmo deben interpretarse los simbolos
de un sistema de numeracion escrita. Hay posibles interpretaciones: el sistema de numeracion
aditivo que solo se emplea la operacion adicion para disponer los nimeros a partir de las cifras,
el sistema de numeracion hibrido que se aprovechan tanto la adicion como la multiplicacion a
la hora de componer los nimeros. Y €/ sistema de numeracion de posicion que los sistemas de
numeracion posicionales emplean unos simbolos, que designamos cifras y tienen un valor

estribando del lugar donde se sittan.
La cultura maya en la historia de las matematicas: el legado que se niega a morir

La civilizacion maya es una cultura milenaria, establecid aldeas desde el 1200 a.C de

acuerdo con Healy (2006)28, y ciudades desde el 500 a.C de acuerdo con Clark, Hansen y Pérez

25 Fedriani, E. y Tenorio, A. (2004). Los sistemas de numeracién maya, azteca e inca. Lecturas Matematicas, 25, p. 159—190.
26 Guedj, D. (1998). El imperio de las cifras y de los nimeros. Ediciones B.

27 Fedriani, E. y Tenorio, A. (2004). Los sistemas de numeracién maya, azteca e inca. Lecturas Matematicas, 25, p. 159—-190.
28 Healy, Paul F. (2006). Preclassic Maya in the Belize Valley: Key Issue and Questions, en Archeological Investigations in the
Eastern Maya Lowlands: Papers of the 2005 Belize Archeological Symposium, Edited by John Morris, Sherilyne Jones, Jaime
Awe and Christophe Helmke, Institute of Archaeology, National Institute of Culture and History Belmopan, Belize.



(2000)?° y complejos sistemas urbanos interconectados con caminos desde el 200 a.C. de
acuerdo con Hansen (1998)%. El inicio de esta cultura que se denomina periodo precidsico o
formativo (1600 a.C al 300 d.C) que comenzd con el primer asentamiento en las montaiias del
oeste de Guatemala por el afo del 2.500 a.C. Los primeros mayas que se establecieron en la
peninsula de Yucatan lo hicieron en el afio 1.600 a.C y en Tabasco para el afio 900 a.C.

Sus actividades econdmicas mas importantes, como lo sefialan Diaz, Escobar vy
Mosquera, (2009)3! eran la recoleccion de frutos, la caza y la pesca y tenian una agricultura
temporal. En “el preclasico medio, mejoraron la agricultura, con lo cual se convirtieron en
autosuficientes. En el preclasico superior, los mayas tienen contacto con los olmecas, lo cual
trae como consecuencia la introduccion del calendario, la cuenta larga y la escritura incipiente.
En este periodo destacaron las ciudades de Mani, Dzibilchaltin, Komchen, Izamal, Tikal, Copan,

Chichen Itza, Kabah, Loltun, entre otras” (Diaz, Escobar y Mosquera, 2009, p.8).

El apogeo de la civilizacién maya ocurrié en e/ denominado Periodo Clasico (300 al 900
d.C.). En este periodo, el proceso cultural de los mayas alcanzd su maximo desarrollo, tanto en
el campo tecnoldgico, como en el social, econdmico, politico, religioso y artistico; fue la

denominada época de oro de los mayas.

Por su parte, /a escritura maya, su sistema se denominan jeroglifico maya, ya que se
trata de un conjunto de glifos muy elaborados y algunos historiadores los han relacionado con
la escritura manejada en el antiguo Egipto. Para ello, vamos a estudiar dicha civilizacién en

tanto su numeracion y dar algunas similitudes.

Es de hacer notar que la cultura maya con su arte estaba entramandamente relacionada

con sus matematicas; se puede decir y estd documentado que toda la complejidad maya hasta

29 Clark, John E., Richard D. Hansen y Tomas Pérez Sudrez (2000). La zona maya en el Preclasico, en Historia Antigua de
Meéxico, Volumen I: El México antiguo, sus areas culturales, los origenes y el horizonte Preclasico, Consejo Nacional para la
Cultura y las Artes, a través del Instituto Nacional de Antropologia e Historia, Universidad Nacional Auténoma de México a
través de la Coordinacién de Humanidades y del Instituto de Investigaciones Antropoldgicas, Miguel Angel Porria, México.
30 Hansen, Richard D. (1998). Continuity and Disjunction: The Pre-Classic Antecedents of Classic Maya Architecture, en
Function and Meaning in Classic Maya Architerture, Stephen D. Houston, Editor, A Symposium at Dumbarton Oaks 7th and
8th October 1994, Dumbarton Oaks Research Library and Collection Washington, D.C.

31 Dfaz, N.; Escobar, S., V., & Mosquera, S. (2009). Actividades didacticas apoyadas en algunos aspectos histdricos de la
cultura y matematica Maya. Revista Latinoamericana de Etnomatematica, 2(1). 4-26.



en el mas intimo accionar es matematica; su arte es el mas refinado y distinguido de todos los
florecientes por las civilizaciones precolombinas, es merecedor y majestuoso, prodigo, y

presenta un ornamento generoso.

Las estelas que eran bloques o pilares de piedra con relieves representativos y epigrafes
son los ejemplos mas particulares de las esculturas conmemorativas. Las ceremonias de
purificacion en piedras elogian a gobernantes con espléndidos peinados, dioses, figuras
geométricas, aves y animales. Cabrera (1995, p.260)3? afirma que los mayas, “a diferencia de
otras culturas, desarrollaron los planos material y espiritual de forma equilibrada, ciencia y
religion se complementaban. La religién nunca fue obstaculo para la ciencia, y el desarrollo de

esta Ultima jamas se apartd de la espiritualidad”.

Para los mayas, su cosmovision; esto es la constelacién de creencias, valores y formas
de procederes interiorizados por sus habitantes que los hacen Unicos como grupo cultural
complejo y de excelente productividad del conocer con el hacer; sin duda profundamente
relacionada su cosmovisién donde, “toda la naturaleza se encuentra integrada, ordenada, e
interrelacionada (...) Todos aquellos elementos que existen en la naturaleza, es decir, todo lo
que hay en el universo es animado o tiene vida. Cada ser se complementa y completa a los

demas” (Garcia, Curruchiche y Taquird, 2009, p. 55)33.

Es importante clarificar, que pese a los epistemicidios cometidos luego de 1942 con la
masacre en la invasion controlada y desvirtuada luego a nuestro continente; la cultura maya
aun existe que muy por el contrario en contra de las teorias de muchos historiadores que dan
por desaparecida a la cultura maya, “puede afirmarse categdricamente, que el pueblo maya,
su cultura y su cosmovision persiste sostenida por millones de personas que siguen habitando
el area mesoamericana, hablando idiomas de clara y antigua raigambre mayense” (Matul, 1996,
p.153)34,

32 Cabrera, E. (1995). Calendario Maya. En La Cosmovisién Maya (Vol.2, pp. 138- 429). Guatemala: Liga Maya.

33 Garcia, A. P., Curruchiche, G. y Taquird, S. (2009). Ruxe'el Mayab' K'aslemil: Raiz y espiritu del conocimiento maya.
Guatemala: Direccion General de Educacion Bilinglie Intercultural. Instituto de Linglistica y Educacion de la Universidad
Rafael Landivar, Consejo Nacional de Estudios Mayas.

34 Matul, D. (1996). Fibras del corazén. En La Cosmovisién Maya (Vol.1, pp. 130- 197). Guatemala: Liga Maya.



Figura 1

Chichen Itzd: el asombroso legado de los mayas y los toltecas, tomada de35

Figura 2
La arquitectura maya, tomada de 36

La cultura maya habita en una diversidad del medio ambiente, que por sus diferentes
necesidades en ello seguramente le va llevando desde el comienzo a desarrollar estrategias
diversas de variadas maneras complejas; la cultura Maya se clasifica en tres zonas que son: “la

zona norte caracterizada por ser baja, porosa y seca; la zona central, selvatica, himeda y

35 https://elpais.com/cultura/imagenes/2015/10/23/actualidad/1445612256 274708 1445612420 noticia_grande.jpg
36 https://www.lamudi.com.mx/journal/wp-content/uploads/2017/09/arquitectura mavya.jpg
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lluviosa y la zona sur, boscosa y de llanuras fértiles” (Gémez, Ochoa y Salamanca, 1991,
p.100)’. Veamos un mapa de las tres zonas de ubicacidon de los mayas, con un comienzo de
formacion incierto que muchos dicen debe buscarse muy atras, Gdmez, Ochoa y Salamanca
(1991)38 creen que la cultura maya comenzé a formarse hacia el afo 3.000 a.C.:

Figura 3

El territorio de los mayas. Tomada de*

Cormialoaloo

[ Patenque, ) Calakmul B yce
o Piedrase X s
Ico, Negras = Tikal
\, .Yaychilin

Guatemala

La civilizacidn maya tallaba su arte en inmensas piedras entre otros, conocia de las figuras geométricas
de manera muy especial; “la unidon del circulo con el cuadrado representa entonces la totalidad, la
union del cielo y la tierra” (Cabrera, 1995, p.257)*. Qué comunién matematica tan excelente, la
cruz para los Mayas significa los cuatro vientos, direccién de los cielos, y los cuatro puntos cardinales
(Matul, 1994). Mas aun, es de reconocer y llenarnos de pertinencia en el decolonial planetario que el
pensamiento del Sur aporta, “el nimero maya esta en la forma geométrica, y esta forma definié un
estilo en su arquitectura, arquitectura que se erigié para representar a la deidad en el plano
terrenal, ieh aqui un primer acercamiento entre nimero y deidad en una de muchas categorias! El
nimero maya por si solo fue ya una creacion artistica, donde ciencia y religién encontraron el

equilibrio perfecto” (Duque, 2013, p.46)*.

37 Gémez, M., Ochoa, D. y Salamanca, J. (1991). Ciencias sociales: Educacién basica secundaria 6. Bogota, Colombia:
Santillana.

38 Godmez, M., Ochoa, D. y Salamanca, J. (1991). Ciencias sociales: Educacidn basica secundaria 6. Bogota, Colombia:
Santillana.

39 https://es-static.z-dn.net/files/dd6/4cbd7a72fe7976be9d7a328d1f2ebeca.jpg

40 Cabrera, E. (1995). Calendario Maya. En La Cosmovisidon Maya (Vol.2, pp. 138-429). Guatemala: Liga Maya.
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Queremos dejar clarificado sobre el epistemicidio de la civilizacion maya que es de hacer
notar que Calderdn (1996)%, en la obra que hemos venido consultado, describe la obtencion
de raices cuadradas y cubicas, matematicas de alto nivel que devienen de una cultura
legendaria digna de reconstruir en el aula, en la ensefianza de la matematica y en la con-
formacion del ciudadano docente. Se resalta que el espafiol fraile Franciscano que llegé a
Yucatan Estado México en 1549 y murid alli en 1579, posteriormente de haber destruido
cddices, testimonios en piel de venado, idolos de adoracién maya y objetos ademas de otros
articulos mayas; que luego enfrento un juicio por su crueldad con los indigenas, resolvio
instruirse es esa cultura, salir de su ignorancia en el epistemicidio cometido y escribir la obra:
relacion de las cosas de Yucatan *3 donde interpreta que los mayas, y su matematica en “su
contar es de 5 en 5 hasta 20, y de 20 en 20 hasta 100, y de 100 en 100 hasta 400, y de 400
en 400 hasta 8 mil; y de esta cuenta se servian mucho para la contratacion del cacao. Tienen
otras cuentas muy largas y que las extienden ad infinitum contando 8 mil 20 veces, que son
160 mil, y tornando a 20, duplican estas 160 mil, y después de irlo asi duplicando hasta que

hacen un incontable nimero, cuentan en el suelo o cosa llana” (Landa, 1966, p.48).
La historia del nimero cero (0) maya negada en el epistemicidio del Sur

La civilizacién maya, lo cuenta Malaga (2006)* fue /a primera cultura en el mundo en
conocer el numero cero (0) y su abstraccion, alrededor de 400 afios antes de nuestra era,
anticipandose en seiscientos afos a las culturas de la india en este descubrimiento. Entre tanto
bagaje de creaciébn matematica, se le conoce por sus magnificos logros astrondmicos,
culturales, agricolas arquitectonicos, médicos, astrondmicos, entre otros y es uno de los
pueblos precolombinos mas atractivos del Sur a los ojos de la sociedad globalizada de hoy.
“Los mayas fueron capaces de desarrollar un poderoso sistema de calculo con el que
concibieron un calendario mas preciso que el calendario civil que hoy utilizamos y que
realizaron calculos para predecir, con asombrosa precision, acontecimientos astrondmicos que

siguen cumpliéndose.

41 Dpuque, H. (2013). El sentido del nimero en la cultura maya (Tesis de maestria, Universidad Tecnoldgica de Pereira, Pereira,
Colombia).

42 Calderdn, H. (1966). La ciencia matematica de los Mayas. México, D.F, México: Orion.

43 Landa, Fray Diego de (1966). Relacidn de las cosas de Yucatdn. México, D. F.: Editorial Porrua.

4% Malaga, L. (2006). Matematica maya. Las fascinantes, rapidas y divertidas matematicas de los mayas.



Ademas, pudieron determinar el periodo lunar con tan sélo 24 segundos de diferencia
con respecto al medido con la tecnologia de hoy” (Malaga, 2006).

Figura 4.

Tzolkin o Calendario Maya. sus secretos y misterios. Tomada de?>

Para los mayas, adelantados a cualquiera en la notacion del cero; su significancia; el
cero (0) no significa ““no hay”, sino que significa “todo esta”. En donde aparece la categoria
cero, queda representado que las cantidades estan completas y que debe pasarse al siguiente
eslabdn o categoria matematica” Cabrera (1995, p.218)%.

En cuanto a las diversas representaciones del cero de los mayas, que representaron en
figuras con relieve; que pronto presentamos; se tiene el simbolo mas comun del cero en un
puio cerrado que denota “los dedos (o sea los numerales, porque con ellos empezé a contar
el hombre) estan retenidos dentro de un espacio cerrado; es decir, que estan contenidos,
integrados y completos” (Calderdn, 1966, p.22)*. En lo que sigue se presenta el simbolo maya

para el cero, ano 36 a. C. es el primer uso documentado del cero en nuestro continente:

43 https://cosmicattitude.com/wp-content/uploads/2019/06/resultado-de-imagen-para-calendario-maya-o-tzolkin.jpeg
46 Cabrera, E. (1992). Cosmogonia Maya. En La Cosmovisién Maya (Vol.1, pp. 198-351, Vol.2, pp. 6-137). Guatemala: Liga
Maya.

47 Calderdn, H. (1966). La ciencia matematica de los mayas. México, D.F, México: Orion.



Figura 5
Tomada de la Pagina Web?8

El cero (0) representado como concha significa muerte, “terminacion de la vida, cierre
de un ciclo, la medida que se completa” (Calderéon, 1966, p.24)*°. El nUmero cero (o) usando
los mayas los denominados cddice, realizados de “estaban hechos de papel amate el cual era
tratado con una mezcla de cal, y tenian forma alargada para ser doblado en forma de acordedn,
luego se cubria con piel de jaguar” (Fernandez, 2010, p.182)°C. £/ cero era necesario para su
numeracion porque los mayas tenian un sistema posicional, es decir, un sistema de numeracion
en el que cada simbolo tiene un valor diferente segun la posicion que ocupa. El simbolo del
cero es representado por un caracol, concha o semilla de café, una media cruz, una mano bajo
una espiral o una cara cubierta por una mano. El cero tiene de acuerdo con los cddices las
siguientes variantes de representacion

Figura 6
(Cddices. Tomada de Fedriani y Villalon (2004)52,
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48 https://sobrehistoria.com/sistema-de-numeracion-maya-y-numeros-mayas/

49 Calderdn, H. (1966). La ciencia matematica de los Mayas. México, D.F, México: Orion.

50 Fernandez, 0. (2010). Pensamiento Matematico de los Mayas, una Creacién Metafdrica. Entre Ciencia e Ingenieria, 8, p.
174 - 188.

51 Fedriani, E., Villalén, T. (2004). Los Sistemas de Numeracién Maya, Azteca e Inca. Revista Lecturas matematicas, Volumen
25, Sevilla (Espana).
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Que varian mucho mas, en tanto representacion del cero de acuerdo con las
denominadas estelas. Afirma Fernandez (2010)>? gue en los mayas €l cero representa a los
cielos, “simbolos matematicos para los tres niveles ceremoniales: Xibalba o el inframundo, la
Tierra y el Cielo, tres categorias que iban en orden ascendente, de abajo hacia arriba, y esta
conceptualizacién es atendida por la matematica maya para su escritura en los cddices y estelas”
(Matul y Cabrera, 1997)3.

Figura 7.

Representaciones del cero. Tomada de Fernandez (201 0)54

En el caso de las flores incompletas que acabamos de ver, el cero (0) significa que “esta
en la fase inicial, todavia no hay un solo dia” (Mucia, 1996, p.9)". Es incompleta porque es
apenas el inicio de la creacién del cosmos, indica que ya se completd la categoria espiritual
comenzando material que termina con la creacién del hombre de maiz. Otras figuras del nimero

cero en su representacion con la cultura maya se encuentran en Fash (2001)°®

52 Fernandez, O. (2010). Pensamiento Matematico de los Mayas, una Creacién Metaférica. Entre Ciencia e Ingenieria, 8, p.
174 - 188.

53 Matul, D. & Cabrera, E. (2007). La Cosmovisién Maya. Guatemala: Amanuense Editorial.

54 Fernandez, O. (2010). Pensamiento Matemdtico de los Mayas, una Creacién Metaférica. Entre Ciencia e Ingenieria, 8, p.
174 -188.

55 Mucia, J. (1996). Filosofia de los nimeros Mayas. Patzun, Chimaltenango: CEDIM/SAQB'E.

56 Fash, William L. 2001. Scribes, warriors and kings: The city of Copan and the ancient Maya. New York: Thames &
Hudson.



Figura 8.
Tomada de Fash (2001)57
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El Popol Vuh la obra patrimonio cultural de la humanidad de los mayas cuenta de su

matematica

El Popol Vuh cuenta las leyendas de la creacion y las migraciones de los abuelos antes
de establecerse para la Ultima etapa que cuenta los 3000 afos de existencia de la cultura maya.
Casi todas las fuentes investigativas sugieren que el texto fue rescatado en épocas de la
colonia, pero en la antigua region del Mirador certifican, que al menos la leyenda de los
gemelos divinos, parte del texto legendario, ya existia hace mas de 3000 afos y esto
quedd suscripto en los muros de esas ciudades mayas. (Rodriguez y Guerra, 2017,
p.35)8.
Los Mayas y Olmecas fueron contemporaneos en esa época y forman las bases de la
cosmogonia mesoamericana. Goetz y Morley (1950; p. 15) afirman que “seria un libro de
pinturas con jeroglificos que los sacerdotes interpretaban al pueblo para mantener vivo el

conocimiento del origen de su raza y los misterios de su religion".

El hecho de mirar desde la complejidad al Popol Vuh reconociendo al mismo tiempo
su especial entramado complejo de creacidon es de especial valor e interés en la vida y
rescate de la verdadera identidad descolonizada de los ciudadanos, el vivir desde la
conciencia y el orgullo de lo que somos cobra preeminencia en el rescate de nuestra cultura

en un proceso de globalizacién en todos los niveles (Rodriguez y Guerra, 2017)°.

57 Fash, William L. 2001. Scribes, warriors and kings: The city of Copan and the ancient Maya. New York: Thames &
Hudson.

58 Rodriguez, M. y Guerra, S. (2017). Popol Vuh patrimonio cultural: serendipiando con sus dindmicas sociales desde la
complejidad. Praxis Educativa ReDIE, 15, 35-52.



En cuanto a la educacion patrimonial...

el Popol Vuh conlleva, entre tantas otras realidades, a propuestas para que se rescate el
valor del patrimonio cultural, y que con ello se rediman las ciudades, su cultura, y sus
ciudadanos; de alli que las nociones de ciudadania, identidad con connotaciones
distintas a las tradicionales modernistas. Es mas imaginarios que van a un rescate de lo

olvidado y soterrado en la colonizacién del saber (Rodriguez y Guerra, 2017, p.35)%0.

No olvidemos en el Popol Vuh la obra patrimonio cultural de la humanidad de los mayas,
en la que Xibalba con sus tres niveles ceremoniales: el inframundo, la Tierra y el Cielo. Otra

representacion del cero, Fernandez (2010)8! usando la estela 11 de Yaxchilan y su transcripcion
Figura 9

Tomada de Ferndndez (2010)62

59 Rodriguez, M. y Guerra, S. (2017). Popol Vuh patrimonio cultural: serendipiando con sus dindmicas sociales desde la
complejidad. Praxis Educativa ReDIE, 15, 35-52.

80 Rodriguez, M. y Guerra, S. (2017). Popol Vuh patrimonio cultural: serendipiando con sus dindmicas sociales desde la
complejidad. Praxis Educativa ReDIE, 15, 35-52.

51 Ferndndez, O. (2010). Pensamiento Matemético de los mayas, una Creacién Metaférica. Entre Ciencia e Ingenieria, 8, p.
174 - 188.

62 Fernandez, O. (2010). Pensamiento Matematico de los mayas, una Creacién Metafdrica. Entre Ciencia e Ingenieria, 8, p.
174 -188.



Del sistema numérico de los mayas afirma Henriquez (2003; p. 49)83 que: “las constantes
reinvenciones del Popol Vuh, realizadas desde el siglo XVIII, han conservado ciertos rasgos del
pensamiento y la expresion de condicidon oral del pueblo maya-quiché. Al parecer, el sistema
de escritura de este pueblo estaba relacionado de manera muy directa con el mundo del sonido,
el ambiente natural del lenguaje para transmitir sus significados”. Es la matematica ciencia
presente en toda la construccion del Popol Vuh, en sus conjunciones, juegos, misterio, tiempos,

tejidos y cotidianidad de sus protagonistas sin dejar de pensar en la naturaleza.

El Popol Vuh nos habla del el Abya Yala; nombre de nuestro continente, es aprender de
los mayas. En su obra La Educacién en la Ciudad de Freire (1997, p. 19)%* afirma “la
participacion popular en la creacidon de la cultura y de la educacién rompe con la tradicion de
que sdOlo la elite es competente y sabe cuales son las necesidades e intereses de toda la
sociedad”. El orden en las creaciones del Popol Vuh esta presente al igual que en la matematica.
La geometria maya esta presente también en la obra. Es bien sabido que existe una herencia
geométrica en los idiomas de origen maya y quiché. La geometria axiomatica utilizando
elementos mayas, en tejidos indigenas, en los juegos. El Popol Vuh® (1952, p. 56) describe las

tareas para los nifios “tocar la flauta, cantar, escribir, pintar, esculpir”.

Codices o manuscritos mayas: el cero maya en el Codice de Dresde

La cosmovisidn maya maravillosa en representaciones asume el nUmero cero como parte
de su hacer, de sus misterios y su sentir. Por ejemplo, una pareja de una mujer y un hombre,
unidos como pareja, son un cero basico sobre el cual se construye una familia, son un cero que
expresa: “todo esta completo, todo esta en equilibrio” (Matul y Cabrera, 2007). Es maravillosa
la cosmovisidn, que resumiendo su complejidad, que no es posible tal completitud la civilizacion
maya tenia una cultura basada en “la articulacion de tres elementos fundamentales: cosmos,
espiritu y materia” (Cabrera, 1995, p.141)%’. Invitamos a visitar la pagina® para descargar el

libro completo la versidon completa de Forstemann del Cddice Dresde en formato PDF y analizar.

83 Henriquez P. (2003). Oralidad y teatralidad en el Popol Vuh. Acta Literaria, 28, 45-62.

54 Freire, P. (1997). La educacion en la Ciudad. México: Siglo XXI Editores.

85 Popol Vuh, las Antiguas Historias Del Quiche (1952). Front Cover. Adridn Recinos. Fondo de Cultura Econémica. Guatemala.
66 Matul, D. y Cabrera, E. (2007). La Cosmovisiéon Maya. Guatemala: Amanuense Editorial.



Los codices o manuscritos, que escaparon de las destrucciones de los invasores
europeos, en cuya escritura se emplearon glifos, los cuales no han podido ser descifrados aun
en su totalidad. Es una serie de manuscritos que se designan, normalmente, por el nombre de
las ciudades donde se conservan, es lamentable la denominacion; pues al fin son mayas y ellos
vivieron el saqueo y la destruccidon; pero la historia muchas veces se sesga y escribe en

dominancia:

Senala Matul y Cabrera (2007)%° que los cddices que se conservan son: el Cddice de
Dresde, conservado en la biblioteca estatal de Dresde, en Alemania; el Cddice de Tro-
Cortesiano o de Madrid, que forma parte de las adquisiciones del Museo de América de Madrid;
el Cddice de Paris, que en la actualidad pertenece a la Biblioteca Nacional de Paris y el Codice
de Grolier.

Segun Blume (2011, p.80)7° con el Cddice de Dresde, los escribas mayas dibujaron la
aceituna signo de concha para cero en rojo con mas de treinta disefios de superficie
diferentes variaciones (...) el escriba maya dibujo seis diferentes variaciones de cero en
forma de concha de oliva (...). Uno de aparecen con un segundo subrayado ovalado y
tres lineas cruzadas, otros con una serie de subrayados ovales, y otros con una serie de

puntos o lineas rectas o curvas a través de la superficie” (traduccion propia) que se

muestran en lasg sty

67 Cabrera, E. (1995). Calendario Maya. En La Cosmovisiéon Maya (Vol.2, pp. 138-429). Guatemala: Liga Maya.

58 http://www.famsi.org/mayawriting/codices/pdf/dresden_fors_schele_all.pdf

59 Matul, D. y Cabrera, E. (2007). La Cosmovisiéon Maya. Guatemala: Amanuense Editorial.

70 Blume, A. (2011). Maya Concepts of Zero. Proceedings of the American Philosophical Society, Vol. 155, N. 1 51-88.
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Figura 10
Codice de Dresde. Tomada de’?

Figura 11
Conchas en representacion del cero. Tomada de’*

71 Blume, A. (2011). Maya Concepts of Zero. Proceedings of the American Philosophical Society, Vol. 155, N. 1 51-88.



Figura 12
Cadigos Dresde. Tomada de "2
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La civilizacion egipcia y su geografia del Antiguo Egipto

Por otro lado, la civilizacion egipcia y su geografia del Antiguo Egipto, es muy
significativa; Egipto esta situado en el nordeste de Africa y estd muy aislado de otros paises por
su situacién geografica’3. Sus limites son: por el oeste, el desierto de Libia; por el este, el
desierto de Arabia; por el norte el mar Mediterraneo y por el sur el macizo de Etiopia y el
desierto de Nubia. Egipto también invadida por Europa al igual que nuestro Continente, el final
del imperio egipcio llegd con la invasién persa en el afio 525 a.C.; pero Alejandro Magno llegoé
a Egipto por el Mediterraneo invadiendo al pais y expulsando a los Persa; todo ello ocurre por
casi 400 anos, desde el 332 a.C. hasta el 30 d.C.

Egipto pasa por una serie de periodos que no son motivo de estudio en esta investigacion

(invasiones, Egipto romano, Egipto bizantino, entre otras); hasta llegar la Egipto Moderno que

72 Sowerby, George Brettingham. 1866. Thesaurus conchyliorum: or Monographs of genera of shells. London: Sowerby
73 https://www.arteespana.com/historiaantiguoegipto.htm
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la mayoria de los historiadores lo consideran desde el afio 1805 (se recomienda a los
interesados en recorrer de un buen texto la historia de los egipcios en Asimov (1993)74). En
total Egipto tiene una historia bastante inédita y compleja en la que para los afios 3000 a.C
aparece la escritura en Egipto, y aun cuando era elitista la ensefanza, “en la actualidad
desconocemos el origen de la ciencia Matematica en el Egipto Antiguo, no parece descabellado
pensar que, tras alcanzar la estabilidad politica en el periodo dinastico, los sabios desarrollarian
un sistema numérico que desembocaria en toda una serie de conocimientos que hoy en dia

nos dejan perplejos” (Sanchez, 2014, p.4)’~.

Egipto antes de su periodo cristiano llego a tener mas de 3000 dioses; para ellos de
acuerdo con su mitologia, “la escritura fue creada por el dios Thot (Djehuty), uno de los
semidioses” (Wadell, 1964, p. 17)’%. Ya luego en su periodo cristiano cambia la situacion,
recordando que su nombre se le debe de acuerdo con la Sagradas Escrituras los hijos de Noé
salidos del arca fueron Sem, Cam y Jafet poblaron toda la tierra; en especial los Hijos de Cam
fueron Etiopia, Egipto, Put y Canaan de acuerdo con Génesis 9, 18 — 10, 6. Aparece entonces
el nombre Egipto en el Antiguo Testamento.

En Génesis 15:18 “en aquel dia hizo Jehova un a convenio con Abram, diciendo: A tu
descendencia daré esta tierra, desde el rio de Egipto hasta el rio grande, el rio Eufrates”. Ya
mas adelante en Génesis 41:29-30 se habla de la abundancia y destruccién de la tierra de
Egipto: 29 He aqui vienen siete afios de gran abundancia en toda la tierra de Egipto. 30 Y
seguiran tras ellos siete afios de hambre; y toda la abundancia sera olvidada en la tierra de
Egipto, y el hambre consumira la tierra”. En Ezequiel 29: 2-3, aparece un mandato de nuestro
Sefor que Egipto abandone la adoracion: “2 Hijo de hombre, pon tu rostro contra Faradn, rey
de Egipto, y profetiza contra él y contra todo a Egipto. 3 Habla y di: Asi ha dicho Jehova el
Seior: He aqui, yo estoy contra ti, Faradn, rey de Egipto, el gran dragdn que yace en medio de

sus rios, el cual dijo: Mio es el a rio, y yo mismo lo hice”.

Por otro lado, la primera noticia que tenemos hasta la actualidad de un documento
relacionado con las matematicas es /a maza ritual del rey Narmer, fundador de la I dinastia,

“custodiada en el Ahsmoleam museum de Oxford, conteniendo el registro de las capturas

7% Asimov, |. (1993). Historia de los egipcios. Madrid: Alianza Ediciones del Prado.
7> Sédnchez, A. (2014). Aprender las matematicas egipcias. www.egiptologia.com
76 Waddell, W.G. (1964). Manetho. Londres: Heinemann.


http://www.egiptologia.com/

realizas por el faradn en el IV milenio a.C., donde se ha grabado una lista de nimero escritos
en caracteres jeroglificos: 120.000 prisioneros, 400.000 toros y 1.422.000 cabras” (Quibell,
1900, pag. 9)””.

Los papiros matematicos de la civilizacion egipcia

La planta papiro egipcia es una planta, de nombre cyperus papyrus, planta muy
abundante en las riberas del Nilo que alcanzaba los 4 m de altura, suele darse en regiones
templadas y subtropicales, en zonas especialmente himedas y pantanosas. Es originaria de
Africa tropical y Sudan y se extendid a Egipto, Siria, Asia Menor, Sicilia y Calabria; “planta muy
abundante en las riberas del Nilo que alcanzaba los 4 m de altura, sobre los que se escribia
utilizando un pincel de cafa de unos 25 cm de largo y 3 mm de grosor” (Wallis Budge (1997),
7)78tintas de colores negro y rojo, que se usaban para remarcar ciertas secciones en los textos)
elaboradas a base de pigmentos vegetales o minerales que los escribas portaban en su paleta,
gue junto con un recipiente para el agua constituian el equipamiento del amanuense (Sanchez,
2015)7°.

Figura 13
Planta Papiro. Tomada de’!

77 Quibell, J. (1900). Hierakonpolis. Londres. Bernard Quaritch.

78 Wallis Budge, E. A. (1997). El lenguaje de los faraones. Gerona: Tikal.

79 Sédnchez, A. (2015). Cuadernos de Lengua Egipcia. www.egiptologia.com
80https://img.pixers.pics/pho_wat(s3:700/FO/15/69/49/62/700_FO15694962_ 61f7e5374c15bee816dbbcfd15c090b4.jpg,
466,700, cms: 2018/10/5bd1b6b8d04b8_220x50-watermark.png, over,246,650, jpg) /fotomurales-papiro-del-
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éComo se elaboraba el papiro egipcio para su escritura? En estas preguntas tan
personificas a la historia consultamos siempre a los mejores especialistas; por ello la cantidad
de citas deviene de diversas consultas en el texto hasta ahondar lo mas que podamos en el
discurso: “los pliegos se elaboran abriendo la corteza de la planta con un punzdn, extrayéndose
el liber o pelicula interna en hojas delgadisimas, de la mayor extensidn posible. Estas bandas
(entre 42-44 cm) se extendian sobre una tabla humedecida, disponiéndolas en capas con la
fibra en direccién perpendicular, de manera que la hoja asi obtenida ofreciese suficiente
resistencia (se comprimian por presion y peso)” (Wallis Budge, 1988, p.6)8!.

Desde luego después de ese proceso “encolaba, se batia con un mazo y se dejaba secar.
Las inevitables desigualdades causadas por un procedimiento tan artesanal se suavizan
frotando las hojas con una concha (o con una piedra fina), con lo que la superficie quedaba
uniforme y lustrosa. Uniendo varias hojas se obtenia una cinta de longitud variable que podia
luego enrollarse” (Wallis Budge, 1988, p.6)82. Es asi como, los papiros eran “sobre los que se
escribia utilizando un pincel de cafia de unos 25 cm de largo y 3 mm de grosor” (Wallis, 1997,

7)83 con tintas de color negro y rojo de origen mineral.

Ahora, con que papiros matematica en la actualidad se cuentan con los siguientes, que
documenta Gervan (2015)% son relativamente escasos, en comparacion con las tablillas
mesopotamicas, narra el autor las referencias de cada papiro y lo colocamos aca tal como se
consultd: 1) Papiro Rhind (Segundo Periodo Intermedio, 1650 a.C.), 2) Papiro de Moscu
Segundo Periodo Intermedio, dinastia XIII, 1759-1630 a.C.), 3) los fragmentos matematicos
de los papiros de Kahun o de Lahun, 1800 a.C.), 4) el Papiro Berlin, 2160-1700 a.C., 5) el Rollo
Matematico de Cuero, 6) las secciones G-I del Papiro de Reisner I (Reino Medio, dinastia XII,

1939-1760 a.C.), 7) dos tablillas de madera y dos ostraka. Todos ellos escritos en hieratico.

Figura 14.
Papiro de Rhind. Foto tomada aeBd

81 Wallis Budge, E. A. (1997). El lenguaje de los faraones. Gerona: Tikal.

82 Wallis Budge, E. A. (1997). El lenguaje de los faraones. Gerona: Tikal.

83 Wallis Budge, E. A. 1997. El lenguaje de los faraones. Gerona: Tikal, 1997.

84 Gervan, H. (2015). La practica matematica en el Antiguo Egipto. Una relectura del Problema 10 del Papiro Matematico
de Moscu. Anuario de la Escuela de Historia Virtual, 7, pp. 1-17.
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Papiro de Berlin. Foto tomada deB®
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Es asi como, los papiros matematicos tienen un excelente valor para la matematica y su
historia; afirma Reimer (2014)8 que el pergamino de Ahmose ahora se conoce como Rhind
Mathematical Papiro, llamado asi por un coleccionista moderno que lo comprd, dicho pergamino
lleva el titulo con preciso valor, lleva la entrada al conocimiento de todos los existentes y
muchos los secretos oscuros aun por resolver en la matematica; comenta Reimer (2014)8 que

los estudiantes de ahora probablemente estaria decepcionado al saber que este es un titulo a

8 https://1.bp.blogspot.com/-
g5BE8gFoxho/TkQvpzxL1RI/AAAAAAAABGO/QwulLiGSZyHY/s1600/EL%2BPAPIRO%2BDE%2BRHIND.bmp
86 https://sobreegipto.com/files/Sinuhe-Papyrus Papyrus Berlin 3022.ipg

87 Reimer, D. (2014). Count like an Egyptian. A hands - on introduction to ancient mathematics. New Jersey: Published by
Princeton University Press.

88 Reimer, D. (2014). Count like an Egyptian. A hands - on introduction to ancient mathematics. New Jersey: Published by
Princeton University Press
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lo que es solo un libro introductorio sobre fracciones, pero que el tema es extremadamente

importante.

Como anécdota, referida al papiro de Rhind, afirma Reimer (2014, p.29)8 que “el autor
original del Papiro Matematico Rhind obviamente pensaba que duplicar incluso las fracciones
era demasiado simple, por lo tanto, no se incluyd en el texto. Fracciones impares, sin
embargo, era otra cuestion completamente, y esto es donde comienza el pergamino”
(traduccion de la autora). Para los egipcios las fracciones simples, como veremos mas adelante
tienen numerador 1, denominadas fracciones unitarias. Evidencias de estos hallazgos se
pueden observar en el papiro del Rhind, el cual data del afio 2000 al 1800 a.C., donde es
posible apreciar ochenta y siete problemas, y su resolucién de temas que tratan de
aritmética, fracciones, geometria, reparto proporcional, ecuaciones lineales y trigonometria
(Gonzalez, 2017)%.

Por otro lado, una vez hemos devenido aseveraciones en el analisis de la civilizacidn
egipcia y maya podemos erigir significancias que el egiptdlogo espafol José Ramon Pérez
sefiala que principales similitudes en cuanta a la estructura de su escritura jeroglifica, los
conocimientos matematicos y astrondmicos, la vida econdmica, la explotacién de la tierra y la
forma en que ambas se disolvieron absorbidas por el surgimiento y llegada de otros pueblos,
afirma el especialista que “en ambos casos pertenecen a realidades culturalmente sesgadas,
por la conquista espafiola en caso de los mayas y por la conquista grecorromana y la llegada

posterior del mundo islamico en caso de los egipcios” (Pérez, 2020, p.1)°L.

Como podemos notar ambas civilizaciones fueron en momentos distintas victimas de
epistemicidios en invasiones los mayas por Occidente en su invasion a este continente luego
de 1492; Egipto primero por Roma, luego por Grecia; entre otras rebeliones en sus propios
territorios. Indagar, revisar diversas fuentes; recrear sus historias, no dejar morir en las mentes
de los jovenes en formacion es vital. Es una responsabilidad de los docentes de esta época, la

decolonialidad planetaria lo propicia; para ello la complejidad de su creacidon debe ser dada de

89 Reimer, D. (2014). Count like an Egyptian. A hands - on introduction to ancient mathematics. New Jersey: Published by
Princeton University Press.

%0 Gonzélez, N. (2017). Las fracciones egipcias como herramienta didactica para resolver ecuaciones que involucran
fracciones. Universidad Nacional de Colombia. Facultad de Ciencias, Bogota, Colombia.

%1 https://www.eleditor.net/medio-ambiente/aztecas-mayas-y-egipcios-civilizaciones-similares-pero-no-relacionadas/
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manera rizomatica, sin sesgos reconociendo su cultura, hacer y manera de pensar. Ambas
culturas con un nivel de vida sumamente compleja; y con un desarrollo de la matematica
digno de promover; no olvidemos que se transciende la historia cuando se ensefia matematica

de manera compleja. Y es una estrategia en si misma.
Los sistemas numéricos de la civilizacion egipcia

La necesidad del sistema de nimeros en Egipto “nace en concordancia con la aparicion
de la escritura, yendo de la mano durante toda la historia de la lengua egipcia, pero una vez
llegado el copto, los niumeros se expresan fonéticamente o utilizando el sistema griego de
numeracion” (Sanchez, 2014, p.25)%. Sistema de escritura y sistema numérico van de la mano
en Egipto; es ejemplar la historia como hacer oral y escrita. El copto fue el idioma hablado en
Egipto desde el siglo II, primogénito de la antigua lengua egipcia, sin embargo, escrito en
una variante del alfabeto griego. La escritura egipcia ha sido motivo de nimeros estudios; una
obra cobra prestigio en ello, credibilidad el primer gran intento por descifrar aquella
enigmatica escritura se encuentra en Hieroglyphica de Horapolo del Nilo® lo comenta /a
National Geographic, una obra escrita en la segunda mitad del siglo V se recomienda
ampliamente y en el Internet hay una versiébn en espafol®®. Narra dicha obra que
“Hieroglyphica, de Horapolo se presentan como el Unico tratado del mundo antiguo que ha
llegado a nosotros, teniendo como objetivo principal la escritura jeroglifica egipcia” (Horapolo,
1991, p.8)%.

La National Geographic tiene una fotografia de la tumba de Ramsés III, el segundo
faradn de la dinastia XX y el ultimo soberano importante del Imperio Nuevo de Egipto, una
impresionante foto de la tumba que indica®® los jeroglificos pueblan los muros del templo cuenta
que parte de ellos forman una detallada crénica de las campanas del faraén contra los Pueblos
del Mar.

Figura 16.
Tumba de Ramsés III, tomada de9”

92 sanchez, A. (2014). Aprender las matematicas egipcias. www.egiptologia.com

93 https://historia.nationalgeographic.com.es/a/jeroglificos-escritura-mas-enigmatica 8933
9 Hieroglyphica. Horapolo. Ed. de Jests Maria Gonzalez de Zarate. Akal, Madrid, 1991.

9 Hieroglyphica. Horapolo. Ed. de Jests Maria Gonzalez de Zarate. Akal, Madrid, 1991.

9 https://historia.nationalgeographic.com.es/a/jeroglificos-escritura-mas-enigmatica 8933
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De acuerdo con la Historia del Antiguo Egipto®; los sistemas de escritura son: jeroglifica,
hierdtica y demotica, en la cual escritura jeroglifica, recordando que /a palabra jeroglifica
significa signos que representan seres y objetos de la realidad y tienen un valor ideografico o
fonéticos; asi el sistema jeroglifico es la mas conocida y se fundamenta de acuerdo a esta
fuente consultada estd asociada a los monumentos egipcios y se realiza en relieve; la
interpretacion a veces se lee de izquierda a derecha y otras veces de modo contrario. Mientras
que, /a escritura hieratica, que es una escritura cursiva, abreviada de la anterior, mas usada en
la vida comUn y finalmente /a escritura demotica, que es mas rapida y mas popular es la gue

se usa en Egipto hasta la invasion de Roma.

Ahora entonces asumimos que de los tres tipos de escritura entonces existes tres
sistemas de numeraciones. De hecho, se encuentran tres: el sistema jeroglifico, que utiliza

jeroglificos, y el hieratico, que este ultimo significa sagrado, o también denominado sistema de

97 https://historia.nationalgeographic.com.es/a/jeroglificos-escritura-mas-enigmatica 8933
% https://www.arteespana.com/historiaantiguoegipto.htm
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los sacerdotes, que utiliza simbolos cursivos y que, en el siglo VIII a. C. desembocara en el

sistema demdtico o sistema del pueblo, cursivo y de forma abreviada.

Es de hacer notar que la piedra Rosetta un bloque de piedra granitica de unos 760 kilos
gue dos décadas después resultd ser un elemento clave para descifrar los jeroglificos egipcios,
como afirma la pagina del National Geographic®®, desenterrada en Rashid (Rosetta), en la costa
norte de Egipto. Actualmente se encuentra expuesta en el Museo Britanico de Londres; una

fotografia de dicha paginal® es:

Figura 17.
La Piedra de Rosetta. Fotografia de'®

El sistema de numeracién jeroglifica deviene de la escritura jeroglifica de Egipto; “el
sistema jeroglifico es una combinacién de signos que combinan principios fonoldgicos y
semanticos” (Loprieno, 1995, p.12)1%2 que se presentan, de forma diferente al castellano,
“escritos en lineas o en columnas, de izquierda a derecha o de derecha a izquierda, siguiendo
muchas veces criterios estéticos, facilitando la creacidon de inscripciones simétricas” (Sanchez,
2015, p.29)193,

Sin embargo, e/ sistema de numeracion jeroglifico es de base 10, no posicional, en el
que el principio suma establece la disposicion de los simbolos. La utilizacidon de este principio

permite expresar cualquier nimero entero; cada simbolo se repite el nUmero de veces

99 https://historia.nationalgeographic.com.es/a/asi-fue-descubrimiento-piedra-rosetta 7462/5

100 https://historia.nationalgeographic.com.es/a/asi-fue-descubrimiento-piedra-rosetta 7462/5

101 https://historia.nationalgeographic.com.es/a/asi-fue-descubrimiento-piedra-rosetta 7462/5

102 | oprieno, A. (1995). Ancient Egyptian, A linguistic introduction. Cambridge: Cambridge University Press.
103 sanchez, A. (2015). Cuadernos de Lengua Egipcia. www.egiptologia.com
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necesario. La escritura jeroglifica utiliza palotes, un método sencillo y ancestral de contar, para
expresar los nueve primeros digitos y signos jeroglificos para las decenas, centenas, millares,
decenas de mil, centenas de mil (cinco signos diferentes), a los que hay que ahadir, a partir de

la V dinastia el signo representativo de millones (Clagett, 1999)1%y Sanchez (2014)1%>

El sistema es el siguiente que en colores podremos especificar mejor cada simbolo:
Figura 18.
Sistema de numeracion jeroglifico. Figura tomada de-

| N C

1

i\»&

10,000 100,000 1,000,000

Asi podemos escribir repitiendo las letras y tener, por ejemplo.
Figura 19.
Numeros egipcios. Tomada de'"’

TELLLE !

elim

100 1000 10,000 100,000 10,00,000

104 Clagett, M. (1999). Ancient Egyptian Mathematics. Serie Ancient Egyptian Science, vol. 3. Philadelphia: American
Philosophical Society, Independence Square

105 s3dnchez, A. (2014). Aprender las matematicas egipcias. www.egiptologia.com

106 https://images.twinkl.co.uk/tr/image/upload/illustation/Ancient-Egyptian-Number-System--Maths-CfE-KS2-1.png
107 https://farm9.staticflickr.com/8117/8618776141 0242b92ab0.jpg
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Estudiemos el significado para los egipcios de cada uno de esos simbolos.

El simbolo 1I representa untrazo.

o

El simbolo representa un grillete.

El simbolo representa una cuerda enrollada.

El simbolo 1090  representa una flor de loto. La flor de loto en el antiguo Egipto
representaba la resurreccion, naciendo cada manana, radiante desde las aguas profundas del

rio Nilo. La seleccién de la flor de loto esta relacionada con Ra, e/ Dios del sol, se le ofrendaban
lotos azules del Nilo a los faraones y muchos las preferian a las joyas. La flor de loto azul
también simbolizaba una larga vida y prosperidad. La flor de loto blanco era la pureza para los

egipcios.

El simbolo 10,000 representa un dedo.

)

/

1,00,000

El simbolo representa un renacuajo que viene de larvas de los anfibios anuros.

También se podia usar el pajaro en vez del renacuajo.



Ry
, 10,00,000 .
El simbolo representa e/ dios Heh, representado sentado con las manos

alzadas.

Reimer (2014)!%8 narra la maravillosa cosmovision cotidiana y practica de sus simbolos
numeéricos; el nimero 1 millén se usd repetidamente en el egipcio en sus mitos quizas el
ejemplo mas importante es la barca de millones. Una barca era un barco que un dios solia
navegar a través del cielo, que, segun los egipcios, era hecho de agua a barca de millones
era el dlios del sol Ra, que fue navegado por &/ dios Thoth y su esposa Maat a través del cielo

cada dia. Asi el simbolo con los brazos levantados es sindnimo de alabanza en el simbolo.

Es de hacer notar que, el pueblo egipcio en su mayoria no tenia acceso a los
conocimientos basicos, ni a los centros donde podian ensefar. Solamente “las clases
privilegiadas: principes, altos dignatarios y sacerdotes podian llevar a sus hijos a las “casas de
la vida” (pranx), centros templarios o palaciegos donde se impartirian clases en-caminadas a
alcanzar una mejor posicion social dentro de la compleja estructura civil egipcia (Sanchez, 2014,
p.3)19, Se pudiera pensar en una educacién elitista, cuestion que no tenemos bases para

afirmar con certeza.

Reimer (2014)10 en su texto titulado: piensa como un egijpcio, enfoca el tema tanto
académica como pedagodgicamente, afirma que los métodos egipcios producen respuestas de
manera eficiente, pero no esta claro en la observacién casual fue uno de sus métodos, por qué
funciona tan bien como lo hacen. Emite el autor que pasaban bastante tiempo diseccionando

tablas y algoritmos en un intento de comprender este aspecto de su sistema. Afirma Reimer

108 Reimer, D. (2014). Count like an Egyptian. A hands - on introduction to ancient mathematics. New Jersey: Published by
Princeton University Press.

109 s3nchez, A. (2014). Aprender las matematicas egipcias. Volumen 1. www.egiptologia.com

110 Reimer, D. (2014). Count like an Egyptian. A hands - on introduction to ancient mathematics. New Jersey: Published by
Princeton University Press.
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(2014)111  que utilizé la pedagogia para intentar meterme en la mente de los antiguos

matematicos para comprender y poder escribir el libro.

Es profundamente educador para Reimer (2014)'12 cuando afirma que cada maestro
hace preguntas por una razon especifica y emite que las preguntas adyacentes en el texto son
las que haria un maestro, a menudo veras que, aunque son similares, siempre esta buscando
un pensamiento o método para resolver. Al darse cuenta de esto, el escritor intenta ensefiarte
con esta pregunta. Al examinar la dificultad de las diferentes partes los calculos en el texto:
piensa como un egipcio, puedes comenzar a comprender lo que los egipcios hacian en su

momento para sus necesidades diarias de calculos y reparticiones,
£Como se utilizan los simbolos del sistema de numeracion jeroglifico egipcio?

Los simbolos se repiten cuantas veces sea necesario, pueden ser escritos en ambas
direcciones, de derecha a izquierda o de izquierda a derecha, inclusive verticalmente. Por
ejemplo, en el Museo del Louvre de Paris se muestra el nimero 4622 y se muestra
verticalmente representado asi: se repite la flor de loto 4 veces y se tendria asi 4000 y se le
suma 6 veces la cuerda enrollada teniendo ahora ya la suma total de 4600. Lo que falta para
completar 4622 es 22, que se representa finalmente por dos veces el grillete mas dos veces un

trazo. Quedando la bella figura que representa al 4622, ver figura X:

Figura 20.
El numero 4622 en jeroglificos egipcios

L
ceecee

4622

111 Reimer, D. (2014). Count like an Egyptian. A hands - on introduction to ancient mathematics. New Jersey: Published by
Princeton University Press.
112 Reimer, D. (2014). Count like an Egyptian. A hands - on introduction to ancient mathematics. New Jersey: Published by
Princeton University Press.



Como se pueden encontrar nimeros egipcios con sus cifras ordenadas de mayor a menor
o de menor a mayor; el nimero anterior bien pudo representarse como:

Figura 21.
El numero 4622 en jeroglificos egipcios

NN
1L

4622

Pues /o dnico importante en el sistema Jeroglifico es que los numeros son aditivos.
Notese que lo importante es aca sumar la cantidad deseada de nimeros, y como se trataba
generalmente de figuras con relieve dibujadas en piedras o papiros a veces se privilegiaba la

formacion de otra figura en general. Veamos la representacion particular del nimero 2801364

Figura 22.
El numero 2.801.364 en jeroglificos egipcios

Fihhhhhhhhic
ennnNnNnnNNil

2.801.364

Cada simbolo jeroglifico y “las imagenes utilizadas para los niUmeros pueden dar pistas
sobre como se pronunciaron las palabras. Palabras en el antiguo Egipto generalmente se
deletreaban sin vocales” (Reimer, 2014, p.3)!3 (traduccidn propia). Sigue firmando el autor

gue nadie esta realmente seguro de cédmo alguno de los simbolos se pronunciaba, los

113 Reimer, D. (2014). Count like an Egyptian. A hands - on introduction to ancient mathematics. New Jersey: Published by
Princeton University Press.



egiptologos han hecho conjeturas inteligentes basado en su conocimiento del idioma antiguo

copto.
Las tecnologias simulando niimeros egipcios

Es de hacer notar que en este texto aprovechamos la tecnologia del momento para
conseguir la representacion de los nimeros egipcios en la pagina que convierte numeros
decimales en el sistema jeroglifico egipcio; de trata de!l* asi, por ejemplo, nos podemos
divertir un poco representando manualmente en el aula de clases un nimero en dicho sistema
y luego verificarlo con la conversion en dicha pagina:

Figura 23.
Los numeros 234567 y 9999999 en jeroglificos egipcios

anliiiieeccen
NNNNNTIIL

PP P,

333 S SN
jlijececccces
AN

9,999 999
El nimero 9.999.999 es el maximo nimero que la pagina!!®> puede convertir; es asi como

vemos que este sistema es limitado a representaciones de numeros muy grandes, por lo
extenso y repeticion de los jeroglificos; cuestion que ilustramos mas adelante no pasa con el
sistema numérico de los mayas. Pero los egipcios resuelven el problema aprovechando; con
el sistema de numeracion hierdtico reduce bastante el uso de estos jeroglificos; dicho
sistema hieratico también es decimal, pero el principio de repeticidon del sistema jeroglifico se
sustituye por la introduccién de simbolos especiales, por lo que la notacién hierdtica es

mas sencilla.

U4 hitp://www.profcardy.com/cardicas/egipcia.php?arabico=234567
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Estos signos representan los nimeros de 1 a 10, asi como las potencias de 10. Los egipcios
escriben de derecha a izquierda.

La numeracion hieratica emplea un sistema numeérico diferente al jeroglifico, utilizando
signos para los numeros del 1 al 9, para decenas, esto es multiplos de diez, del 10 al 90,
centenas, o sea del 100 al 900 y millares, del mil al nueve mil. Un nimero grande, como 9999,
se podria escribir empleando este sistema con solo cuatro signos, combinando los signos de
9000, 900, 90 y 9, en vez de usar los 36 jeroglificos. La mayoria de los papiros estan hechos
en sistema hieratica, los papiros de Abusir, durante el Imperio Antiguo de Egipto, son un
conjunto importante de textos que utilizan numerales hieraticos, y se pueden repetir de la

siguiente manera hasta conseguir el simbolo que se muestra en la notacion.

Figura 24.
Numeros egipcios en €l sistema hierdtico. Tomada de\s

Ly ow g =
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2oy 3 iwd

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

Es de hacer notar la importancia de la escritura hieratica que “la mayoria de los papiros,
y en especial aquellos que contienen desarrollos matematicos, estd escrito en hieratico, una
variante cursiva de la escritura jeroglifica debida a un incremento en la velocidad de

manipulacion de los diferentes signos que se produce al escribir sobre un material no pétreo

116 https://live.staticflickr.com/65535/49536073061 8f097b9853.jpg
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utilizando tinta y pincel” (Sanchez, 2014, p.3)!!’. Cada signo hieratico es reflejo de un signo
jeroglifico, “pero con el tiempo, los signos se abrevian mucho y aumenta el nimero de ligaduras
entre ellos. En origen se escribian en columnas, para terminar, adoptando una disposicion
horizontal” (Malaise, 2001, 14)118,

Se escribe en “hieratico el egipcio antiguo y el medio coincidiendo con la escritura
jeroglifica, aunque en diferentes tipos de documentos, siendo el hieratico una escritura que
refleja aspectos mas cotidianos. El neo-egipcio es escrito casi exclusivamente en hieratico”
(Allen, 1988, p.6)'1°. El fragmento de una placa del papiro Prisse donde se escribieron la
Instrucciones para Kagemni y las Ensefianzas de Ptahhotep, describiendo el deterioro del

hombre cuando llega a la vejez se muestra a continuacion:

Figura 25.
El fragmento de una placa del papiro Prisse Tomado de'®
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El Sistema de numeracion demodtica surgio en la Ultima etapa del antiguo Egipto y se
grababa en piedra y madera para rutinas econdmicas vy literarias fundamentalmente. Afirma
Sanchez!?! (2015, p.4) “que el demotico es una de las lenguas y que el demético es la lengua
posterior a la XVI dinastia (su primera aparicion es alrededor del 650 a.C.) que perdura hasta
el final de la época romana (470 d. C.)", sigue explicando el autor que gramaticalmente la
lengua demdtica esta cercana al neo-egipcio que es la lengua vernacula del Reino Nuevo y
Segundo periodo intermedio escrita en caracteres jeroglificos y hieraticos; que se denomina

egipcio tardio, pero difiere considerablemente en la grafia del mismo la escritura demética.

117 sdnchez, A. (2014). Aprender las matematicas egipcias. www.egiptologia.com

118 Malaise, M. (2001). Une nouvelle grammaire du moyen égyptien. Bruselas: Fondation égyptologique Reine Elisabeth.
119 Allen, J. P. (1988). Middle Egyptian. Cambridge: Cambridge University Press, 1988.

120 s3nchez, A. (2015). Cuadernos de Lengua Egipcia. www.egiptologia.com

121 s3nchez, A. (2015). Cuadernos de Lengua Egipcia. www.egiptologia.com
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En general la lengua egipcia proviene de los hijos de Noé que marcharon tras el diluvio
a poblar todas las regiones del planeta (Sanchez, 2015)122 “los hijos de Noé salidos del arca
fueron Sem, Cam y Jafet (...) por ellos fue poblada toda la tierra (...) Hijos de Cam: Etiopia,
Egipto, Put y Canaan (Génesis 9, 18 — 10, 6).

El sistema de numeracion maya

En este momento se regresa al estudio de las matematicas mayas para mostrar como
los mayas fueron la primera civilizacidon que desarrolld un sistema posicional. Esto es, un
sistema matematico en el que el valor de una cifra varia segln su posicion. Y que su sistema
también jeroglifico por cada uno de los signos que conforman la escritura que representa las
palabras mediante figuras o simbolos como ideogramas, logogramas o pictogramas que no son

signos fonéticos o alfabéticos.

Los conocimientos que se tienen de la civilizacion maya y, por tanto, de sus
conocimientos matematicos proceden de las siguientes tres fuentes segin Joseph (2000)!%3, y
que los estudia Fedriani y Tenorio (2004)2* que son las fuentes: /as inscripciones jeroglificas
localizadas en columnas llamadas estelas que se construyeron cada veinte afos durante, al
menos, cinco siglos y registraban la fecha exacta de construccién, los principales hechos
durante esos veinte afios y los nombres de los nobles y los sacerdotes prominentes” (Fedriani
y Tenorio, 2004, p.164), también las pinturas y jeroglificos encontrados en paredes de minas
y cuevas mayas contenian valiosisima informacion tanto de su vida cotidiana como de sus
actividades cientificas y los manuscritos supervivientes a la conquista y posterior destruccidn

espafola de la cultura maya.

Los nimeros mayas conjugan el razonamiento aritmético con el pensamiento mitico-
religioso, con la vida, la naturaleza. Se trata de un dominio metacognitivo de alto nivel
entretejen la invencidn de la verdad y la verdad de la invencién (Barriga, 2009). Es asi como,
el conjunto de nimeros mayas constituye una representacion esquematica de la concepcion

existencial y espacial de los mayas, un reflejo de su cosmovision y sabiduria. Asi, el

122 s3nchez, A. (2015). Cuadernos de Lengua Egipcia. www.egiptologia.com
123 Joseph G.G. (2000). The Crest of the Peacock: The Non-European Roots of Mathematics. Princeton University Press.
124 Fedriani, E. y Tenorio, A. (2004). Los sistemas de numeracién maya, azteca e inca. Lecturas Matematicas, 25, p. 159—190.
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establecimiento de las cantidades guarda relacién con el acto de vivir, con el de morir y con el
de renacer, con el acto de nacer. “La relacidon entre los nimeros vy el fluir de la existencia se
dan a través de una red coherente de signos, o sea, por medio de un conjunto articulado de
metaforas y metonimias que, segln se ha visto, lo mismo brotan de las fuentes arqueoldgicas

e historicas que de los veneros de la lingliistica” (Barriga, 2009, p.241)1%>,

Como habiamos mostrado el nimero cero en los mayas, sus inventores tienen muchas
representaciones en jeroglificos que representan el nimero cero; aunque hay muchas
discusiones al respecto sobre la invencidn maya del cero. En general el sistema de numeracién

maya, aun cuando dichos sistema es vigesimal, tiene el 5 como base.
En nimero cero (0) se representa por la concha (4 &)

La unidad (1) se representa por un punto ( C ), Y se repite hasta el nimero 4.

El cinco (5) era una raya horizontal (BM¥==2), a la que se incrementan los puntos

necesarios para representar 6, 7, 8 y 9.

E

Para el diez (10) se usaban dos rayas ( === ), y de la misma forma se continlia hasta
e00d
—

el 19 usando tres rayas y cuatro puntos ( ) que es el maximo valor que se puede

representar en cada nivel del sistema vigesimal.

Este sistema de numeracidn es aditivo, porque se suman los valores de los simbolos
para conocer un numero!2é, Es de hacer notar que los sacerdotes mayas concibieron un sencillo

sistema de “numeracion basado en la posicién de los valores, que implica la concepcion y uso

125 Barriga, F. (2009). Tsik: Los nimeros y la numerologia entre los mayas. México: instituto nacional de antropologia e

historia
126
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de la cantidad matematica cero, aun hoy en dia este sistema permanece en pie como una de

las obras mas brillantes del intelecto del hombre” (Diaz, Escobar y Mosquera, 2009, p.10)1%’.

Este tipo de numeracion maya tenia dos variantes: los numerales geométricos o
normales, y los numerales en forma humana, que por lo general se presentaban como una
cara antropomorfa, aunque existen casos especiales, donde se presenta todo el cuerpo. Se
dice que la numeracidn en base vigesimal, o sea desde el cero hasta 19 incluye la
cosmovision de que al nadar descalzos contaban con 20 dedos; y el hecho de que contaran
de arriba hacia abajo tiene que ver con su cosmovisidn de la tierra y que todo en la

naturaleza nace desde la raiz.

Veamos los primeros veinte nimeros mayas,

Figuras 26

Los primeros veinte numeros mayas.

127 Dfaz, N.; Escobar, S., V., & Mosquera, S. (2009). Actividades didacticas apoyadas en algunos aspectos histéricos de la
cultura y matematica Maya. Revista Latinoamericana de Etnomatemdtica, 2(1). 4-26.



En el mismo orden de ideas, el misticismo, el ingenio de los mayas lo llevaron a que
los nUmeros mayas utilizaron, ademas de puntos y rayas que hemos estudiado, una forma
mas estética de escribir los niUmeros, mediante glifos en forma de cabeza o glifos en forma
de cuerpo entero. A continuacién, se mostraran algunos glifos en forma de cabeza o
cefalomorfos junto con sus principales caracteristicas distintivas (Duque, 2013)128, Vemos

entonces las figuras en cara antropomorfa para cada uno de estos numeros
Figura 27.

Representaciones de los numeros mayas. Tomada de Pitss (2008)*°

Trece Catorce Quince Dieciséis
(chanlajun) (holajun) (waklajun)

Diecisiete Dieclocho Diecinueve
(wuklajun) (waxaklajun) (bolonlajun)

128 Duque, H. (2013). El sentido del nimero en la cultura maya (Tesis de maestria, Universidad Tecnoldgica de Pereira,
Pereira, Colombia).

129 pitss, M. (2008). Libro 1: Escribir con grifos Mayas. The Aid and Education Proyect. Recuperado de:
http://www.famsi.org/spanish/research/pitts/GlifosMayasLibrol.pdf
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El significado de los nimeros maya es digno de variadas investigaciones, que todavia se
conserva en muchos autores, su forma maravilla de llevar su legado a los jévenes. Por ejemplo,
Cabrera (1992)130 explica que e/ ndmero siete que es celestial, baja del cielo a la tierra para
fertilizarla. Con Ixmucané e Ixquic, se completa el nimero ceremonial de la creacion, el nueve,
la union del cielo vy la tierra. Del siete del cielo mas el dos de la tierra resulta el nueve de la
creacion, el numero sagrado.

El ndmero dos es mdagicas, es mas que uno mas uno, porque al darse la union, se da
un engrandecimiento energético. De la dualidad surge una nueva categoria, un nuevo
numero, e/ ndmero tres. “del cielo, que entrega el sol y la lluvia, y de la tierra que participa
con todos sus elementos creadores, surge el maiz. Del padre y de la madre surge el nifio. De
tal manera, que la tierra siempre fue representada por la cultura maya como lo madre, y el

maiz como un nifio” (Cabrera, 1992, p.263).

El numero cuatro segln es el doblez de la dualidad, Tepeu y Gucumatz, y lo llama “el
cuadrado perfecto” (Mucia, 1996, p.18)!31, Este doblez de la dualidad se manifiesta en muchos
segmentos del Popol Vuh, por ejemplo, en los dos pares de gemelos Hun Hunahpu, Vucub
Hunahpd y Hunahpu e Ixbalangué. Muchas investigaciones al respecto sobre los nimeros
mayas; su legado sagrado y manera de vivir en la complejidad de la creacion. Para el maya, lo
gue esta en el cielo, esta en la tierra, y lo que estd en la tierra estd en el inframundo, “los
numeros coinciden en los tres planos sagrados y existen en el hombre, en la naturaleza y en
el cielo. Esto explica el doble significado de los numeros siete y nueve, mencionados en el
parrafo anterior, el siete en el hombre es vergilienza, en el cielo es energia cdsmica, el nueve

en la tierra es bebida sagrada en el inframundo es dador de vida” (Duque, 2013, p.80)32

En cuanto a las operaciones aritméticas de los numeros mayas, en lo que viene se

diferencia la aditividad por la posicidon del simbolo. Veamos las reglas para explicarnos

130 Cabrera, E. (1992). Cosmogonia Maya. En La Cosmovisién Maya (Vol.1, pp. 198-351, Vol.2, pp. 6-137). Guatemala: Liga
Maya.

131 Mucia, J. (1996). Filosofia de los nimeros Mayas. Patzun, Chimaltenango: CEDIM/SAQB’E.

132 Dpuque, H. (2013). £l sentido del nimero en la cultura maya (Tesis de maestria, Universidad Tecnoldgica de Pereira,
Pereira, Colombia).



adecuadamente, el punto no se repite mas de 4 veces. Si se necesitan 5 puntos, entonces se
sustituyen por una raya. La raya no aparece mas de 3 veces. Si se necesitan 4 rayas, entonces
quiere decir que se quiere escribir un nimero igual o mayor que 20 necesitandose asi emplear

otro nivel de mayor orden.

Para escribir un nimero mas grande que veinte se usan los mismos simbolos, pero
cambian su valor dependiendo de la posicion en la que se pongan. Los numeros mayas se
escriben de abajo hacia arriba. En el primer orden, el de abajo, se escriben las unidades del 0
al 19, en el segundo se representan grupos de 20 elementos. Por esto se dice que el sistema

de numeracidén maya es vigesimal3,
Queremos rescatar el valor de la posicion en los nimeros maya

Queremos rescatar el valor de la posicion en los nUmeros maya, contados desde abajo,
como nacen los arboles desde su raiz hasta arriba. Para ello, la siguiente tabla compara el
numero maya © con su valor dependiendo la posicion donde se encuentra, esto es el renglon,
en cada cuadricula, donde esté y lo comparamos con su valor en el sistema decimal.
Recordemos que el sistema de numeracién maya es de base 20. Vemos:

Figura 28. Tabla.

Posicion en los nimeros mayas

Numero
Potencias de veinte Nimero maya Valor decimal
de renglén
6 20° = 64 000 000 0 1 x 64 000 000
5 20° = 3 200 000 e 1 x 3 200 000
4 20% = 160 000 e 1 x 160 000
3 20° = 8 000 e 1 x 8 000
2 20% = 400 0 1 x 400
1 20! = 20 0 1x20
0 200=1 J 1x1
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Asi se tienen los nimeros mayas variando la posicion del 1 en el renglon de 7

cuadriculas que hemos usado en la tabla anterior:
Figura 29.

El numero maya y cambio de renglon
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Observemos los detalles maravillosos de la matematica maya; si no olvidamos por

o

ejemplo de la posicién, pudiéramos decir que como el nimero @ representaal 1y el “% al
cero 0; todos esos reglones al o no anadir valor entonces todos representan al nimero 1; pero
no. Error, los reglones indican posicion, las cuadriculas hacen el papel en la matriz de
posiciones. Mis estimados estudiantes sabemos de la importancia de la posicién en el sistema

decimal; asi lo es en los nimeros mayas.

Es conocido en los nimeros decimales que en nimero cero (0) puede ser usado a la
izquierda del primer nimero diferente de cero y no causar ningin cambio en el niUmero, mas
que su apariencia para fines necesarios en algun calculo; asi 1, 0001, 00001, 00001 es al finy

al cabo el nimero 1.

iPero la posicion en esa variabilidad del cero y el 1 en los mayas son esencial por su

®

g

sistema posicional! Observemos: 0001 en maya puede confundirse con el nimero maya L=~ ,
pues como tiene 3 ceros delante, si olvidamos la posicidon podemos pensar que este niUmero



maya vale 1; pero no, el vale: 0x1 + 0x20 + 0x20x20 + 1x20x20x20 = 8000, /cuidado con
estos detalles! Maravillosa posicion en el sistema maya. /No jueguen con el cero maya!

Una advertencia al docente de matematicas

Con esta advertencia de docente en aula por mucho tiempo pudiéramos con esta forma
maya muy original de transversalizar la cultura maya con la cultura arabe-hindu (que es la
creadora del sistema decimal). Y ademas educar en la universalidad de la matematica. Ya
sabemos que el primer nimero maya, usando la posicidn y la tabla anterior, por ejemplo, es:
1x200+0x201+0x201+0x203+0x203+0x20°+ 0x200=1+0+0+0+0+0+
0= 1, pero el segundo numero maya donde el 1 esta en el segundo rengldn es llevandolo a la
notacion de base 20 y luego al sistema decimal: 0 x 20°+ 1 x 201+ 0 x 201+ 0 x 203+ 0 x 203

+0x20°+0x20°=0+20+0+0+ 0+ 0+ 0=20; y asi sucesivamente el Ultimo nimero

maya anterior de los siete de la figura donde el O ests en la cuartilla siete se tiene que,
llevado a sistema decimal, después de escribir el valor de cada cuartilla es: 0 x 20°+ 0 x 20! +
0x20'+ 0x203+0x203+0x20°+1x20=0+0+0+0+ 0+ 0+ 0 = 64000000.
Tremenda sorpresa para quien desvirtle el hecho de que el sistema maya es posicional.

Con esta realidad en mente, en que cada posicién del nimero debe estar multiplicada

por la sucesidon de potencias de 20, vamos a ir mas tarde a las operaciones de suma y resta.

Extendamos un poco mas la comprension de los nUmeros mayas desde el % hasta el 20 y

luego vamos a ver nimeros muy particulares en las tablas siguientes.

Observe que en la tabla siguiente observamos que cuando llegamos al 19 una vez

repetimos el O hasta 4 veces, el EEEE hasta 3 veces, tenemos completado la base 20 de los
numeros primeros 19 y de alli comienzan a jugar espacio las cuadrillas en cada reglén

dependiendo la casilla.

Figura 30.

Los primeros veinte numeros mayas






Notese, como ya se dijo, que luego del nimero 19 comienzan desde el 20 a necesitar
dos niveles en el nimero maya. Con dos niveles, éhasta qué nimero podemos representar en

los nUmeros mayas? Estimados docentes, se pueden construir juegos didacticos con materiales

autdctonos de la region, que simulen los tres nimeros esenciales de los mayas: % & ® o

Y con las dos reglas basicas repetimos el © hasta 4 veces, el EEEE hasta 3 veces. Buscar
niveles en sus reglones y crear formas de contar maravillosas que de una vez nos ensefan de

potencia, de recreatividad, pero también de ingenio; es necesario innovar en el aula.
Las tecnologias simulando nimeros mayas

Con la cultura maya, Calderén (1996, p.15)134 afirma que los nimeros mayas “en si
mismos contienen la multiplicidad que describen”, la caracteristica mas sobresaliente de los
numerales mayas es que tienen un valor intrinseco: con el numeral es facil identificar el nimero,
pues si un punto es el numeral de la unidad, dos puntos seran el numeral del nimero dos, y

asi sucesivamente.

En la pagina web: http://cidie.org/javascript/proyectos/tl2 javier/tabla maya.html'3> los

autores construyeron un simulador de niUmeros mayas; vale la pena revisar y jugar un poco
al maya que edifica la historia de la excelentisima matematica del Sur en pleno siglo XXI. Por
ejemplo, coloque el nimero decimal: 2569 y al dar clic en convertir a nUmero maya, y luego
al 235, y finalmente al 999 se obtuvo los tres nimeros mayas, y los colocamos con las potencias
de 20 al lado izquierdo y del lado derecho el valor de la posicidon en cada renglén, cuya suma

total da el nUmero decimal representado en niUmero maya:

Figura 31.
Los numeros mayas. 2569, 235, y 999

134 Ccalderdn, H. (1966). La Ciencia Matematica de los Mayas. México, D. F.: Orién.
135 http://cidie.org/javascript/proyectos/tl2 javier/tabla maya.html
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Es de hacer notar que cuando alcanzamos el nimero 8000 o mas es necesario usar la
cuarta posicion para escribir el nUmero en maya (Pitts, 2009)13¢, explica el autor que la cuarta
posicion nos dice la cantidad de ocho mil que hay en el nimero que queremos escribir. Mientras,
la tercera posicidn nos dice la cantidad de cuatrocientos que tenemos, la segunda posicion el

nimero de veintenas, y la primera posicion el nimero de unidades. Veamos algunos ejemplos

Figura 32.
El numero maya 8000

136 pjtts, M. (2009). Los nimeros mayas y el calendario maya. Una introduccién no técnica a los glifos mayas. Libro 2. México:
The Aid and Education Project, Inc.



BEE

Notese que dicho nUmero maya anterior se representa en base decimal, usando la base

20 de los mayas como: 8000 = 1x20x20x20 + 0x20x20 + 0x20 + Ox1. Nétese que el niUmero

Figura 33.
El numero maya 1111

Puede ser un numero inocente, en tanto podriamos confundirlo con en el sistema
decimal 1111; pero no podemos olvidarnos de la base 20 de los nimeros mayas. Observe
que se trata de 1x20x20x20 + 1x20x20 + 1x20 + 1x1 = 8421.

Z£Qué procesos se hacen para llevar un nimero maya al sistema decimal?

Si reflexionamos matematicamente ya sabemos que para llevar el nimero maya al
numero decimal hay que colocar en cada cuadricula de su rengldn las sucesivas potencias de

20 comenzando por el cero; y de alli multiplicamos el nimero en cada cuadricula por la



correspondiente potencia; pero ahora, ¢QUE procesos se hacen para llevar un numero maya a
decimal?

Sin duda el proceso reverso de multiplicar por bases 20 es dividir por base 20; eso lo
sabemos. Veamos para la primera figura del nimero maya que representa al decimal 2569 y

vamos a comenzar a dividir sucesivamente por 20; veamos las operaciones:
2569 + 20 = 128 con resto 9
128 + 20 = 6 con resto 8

Y ahora, con los residuos (9, 6, 8), una vez que la divisién se detuvo pues el resto es
menor que 20, (que observamos son los nimeros mayas en cada cuadrilla, contado desde
arriba abajo) se tiene que: 2569 = 9 x 20°+ 8 x 201 + 6 x 02=9 + 160 + 2400 = 2569.

Invito a los lectores al realizar el mismo procedimiento con la representacién maya de
los nimeros decimales: 235, y 999. Y para dejar mejor clarificado quiero ejemplar el proceso
con el mayor valor del nUmero maya que me da el sistema de la conversién mencionada
anteriormente; que por motivos de programas tiene su limitacion3’; pero los nimeros mayas

no.

Ademas, pueden con su sistema posicional escribir el nimero mas grande que se

imagine, veamos el ejemplo con el nimero maya:

Figura 34.
El numero maya 3199999

137 http://cidie.org/javascript/proyectos/tl2 javier/tabla maya.html
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Comparando las diferentes posiciones en los reglones, ¢de qué orden sera este numero?
Si observamos sus posiciones llegan hasta la posicion 6 que representa va a ser multiplicada
por 20° que es 1000000 orden de millones; ya estamos seguro de que entonces el nimero es
mas grande que 1000000(19) = 19000000. Ahora vamos a ver el verdadero valor en sistema

decimal de ese nimero maya:

18x1+18x20+18x20x20+18x20x20x20+18x20x20x20x20+18x20x20x20x20x20=3199999,

desde luego mas grande que 19 millones, como lo habiamos dicho.

Para mejor practica, observe los niUmeros mayas en la tabla y haga la conversién a

decimal, compruebe con la tabla que se trata del nUmero decimal que se indica:

Juguemos un poco mas con nimeros particulares:

Figura 35.
Numeros particulares
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Se trata de la serie de 100, 200, 300, 399; que ocupan dos niveles. Pero inmediatamente

gue se pasa al nimero 400 se necesitan tres niveles; veamos:



Figura 36.
Ndmeros mayas particulares
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Esta serie como se dijo es 400, donde comienzan los nimeros de 3 niveles en la
regleta; y llegan hasta 7999. Pues a partir de 8000 se necesitan 4 niveles. Una curiosidad de
las probabilidades que impregna a la cultura maya: ¢Cudntos numeros mayas se escriben

en reglones de 4 niveles? ¢Cuantos en reglones de 4 niveles?
Una curiosidad con el conteo y las probabilidades en los nimeros mayas y egipcios

¢Qué les parece si nos divertimos un poco y representamos numeros en sistema maya
yegipcia? ¢Como podemos contar 1as diferentes permutaciones en los jeroglificos egipcios que

producen los mismos numeros? ¢Podemos hacer igual en los numeros mayas?

Vemos con un ejemplo; estimados docentes devienen muchas veces primero el
ejemplo para observar los patrones, los comportamientos; soltando las amarras de dar las
formulas, retengan ese impulso de imponer como magos; eso retrae y minimiza al discente;
sobre todo en los primeros niveles.

Vamos con el nimero 4622 que ya habiamos representado anteriormente en jeroglificos

mayas



'
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Observe que tenemos 14 simbolos que se pueden intercambiar de 14 maneras
conociendo el principio basico de la multiplicacion: 14.13.12.11.10.9.8.7.6.5.4.3.2.1 = 14!, pero

si cambio de posicidn entre si a lo simbolo iguales, tenemos lo siguiente:

1L
Las cuatro flores de lotos se pueden intercambiar de 4 maneras, usando el

principio de multiplicacion y tenemos el mismo simbolo y nimero.

Las seis cuerdas @@/@@@/@/ se pueden intercambiar de 6, maneras por

el principio de la multiplicacion y tenemos el mismo simbolo y nimero.
Las dos herraduras n n se pueden intercambiar de 2 maneras.

Y finalmente los dos trazos, o varas,"igual se pueden intercambiar de 2 factorial

manera.

De esta manera, el nimero 4622 se puede representar, usando las variaciones, que se
llaman permutaciones con repeticion, se tienen 14! /4!1.6!.2!.2! que representa: 13.873.860

maneras de representar al nimero 4622 en jeroglificos egipcios.

En general, sabemos de las demostraciones de la cantidad de permutaciones distintas;
que si tenemos un nimero maya que usa N simbolos para ser representados en total entonces,

Si ocurre que:



£

El nimero maya “ se repite a veces.

@)

El nUmero maya se repite b veces.

4

El nUmero maya se repite cveces.

@

El nimero maya ~se repite d veces.

El nUmero maya ﬂ se repite y veces.

El nimero maya I se repite fveces.

Se tendran N! /a! b! c! d! e! f! maneras de permutar los simbolos y tener la

representacion del nimero dado.

Desde luego, cuando se trata de numeracién maya, como el sistema es posicional, la
representacion es Unica y no se pueden intercambiar los nimeros en las cuartillas del rengldn.
Asi el nimero en el ejemplo actual, el 4622 usando la divisidn sucesiva por 20 hasta tener

todos los residuos; como se ha mostrado se tiene en representacion maya,

Figura 37.
El numero maya 4622




E intercambiado la primera cuartilla con la segunda por ejemplo, se tiene

Figura 38.
Intercalando el numero anterior

Que facilmente podemos ver que es el nimero 4451 diferente al representado por 4622.
Asi intercambiar el orden no garantiza el mismo ndmero en los mayas; pues debemos recordar

que es un sistema posicional contrario al sistema jeroglifico egipcio.

Notese la diferencia con los jeroglificos egipcios,; donde no importa la posicion, sino solo
la adlicion; por ello intercambiaban sus simbolos y sumaban y ya tenian la representacion. Aca
he mostrado como en los mayas fueron la primera civilizaciéon que desarrollé un sistema
posicional. Con una lectura de abajo hacia arriba, asi se escriben. El cero no fue un nimero
egipcio, pues para ellos la posicion no era importante. Sin embargo, los Mayas si lo necesitaban;
ademas que su cosmovision de los mayas en sus vidas como ya se explicd el nimero cero

formaba parte esencial.

Es esencial entender que los mayas asociaban a cada representacion de sus numeros
una figura de su cultura. Como los mayas tenian una cultura muy avanza en astronomia y en
el cultivo, asociaban el tiempo para su numeracion, asi cada uno de los nimeros estan
relacionados con dias, meses y afos. Y las caras antropomorfas asociadas a cada nimero se
observa en esta figura que tal vez es mas clara o manera en los detalles de las caras de las

que hemos visto anteriormente:

Figura 39.
Caras antropomorfas asociadas a cada numero. Tomada de'



Sumas y restas de niumero egipcios y mayas

Como vamos a ir comparando los dos sistemas de numeracidn el vigesimal posicional
con el uso del cero de los mayas y el sistema jeroglifico de los egipcios. En el caso de las
operaciones aritméticas, sumas y restas en los niimeros egipcios usando el sistema de
Jjeroglificos realizar una suma era relativamente sencillo, ya que tan solo habia que
acumular las cifras o pictogramas iguales y reagruparlos, es decir, cada simbolo sumado con

su semejante. Por ejemplo, para sumar los nimeros siguientes:

fiiieceeececnnnn
NNl
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138 https://mayanpeninsula.com/wp-content/uploads/2019/10/Dias-con-dioses-mayas.png
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Se tiene como resultado sumando simplemente simbolos semejantes obteniéndose

Miieeeennnnn
Al

La suma se hace sumando simbolos semejantes que es muy natural en la suma
cotidiana, en tanto los nimeros no son neutros en su significancia en el contexto cultura; tanto
los nimeros mayas como los egipcios lo corroboran, este hecho se pierde en el aula de clases
cuando se imponen desde Educacién Inicial niUmeros consecutivos en su aprendizaje sin la
debida exploracion de los conocimientos del nifio y de la nifia que desde sus juegos ya conocen
los nUmeros. Es motivacional el hecho de que cada nimero en el sistema jeroglifico se puede
descomponer en base a sumas de 1, 10, 100, 1000, 10000, entre otros. “Aunque no podemos
estar seguros de que los egipcios sumaron de esta esta manera, parece bastante simple; no es
dificil para entender por qué no dedicaron ningun libro precioso espacio para parte elemental”
(Reimer, 2014, p.6)3° (traduccidn propia).

Es de hacer notar que la suma del ejemplo; en niUmeros del sistema decimal es: 4562 +
18904 = 23466 que equivale a la descomposicion en unidades de diez mil sumando las veces

de las unidades de mil, mas las de cien, hasta finalmente las de diez; quedaria:
4562 + 18904 = 23466 =

10000 + (1000 + 1000 + 1000 + 1000 +1000 + 1000 + 1000 + 1000 + 1000) + (100 + 100
+ 100 + 100 + 100 +100 +100 + 100 + 100 + 100 + 100 + 100 + 100 + 100) + (10 + 10
+10+10+10)+1+1+1+1+1+1=

10000 + (1000 + 1000 + 1000 + 1000 +1000 + 1000 + 1000 + 1000 + 1000) + (1000 +
100 + 100 + 100 + 100) + (10 + 10 + 10 +10 + 10) =

139 Reimer, D. (2014). Count like an Egyptian. A hands - on introduction to ancient mathematics. New Jersey: Published by
Princeton University Press.



10000 + (1000 + 1000 + 1000 + 1000 +1000 + 1000 + 1000 + 1000 + 1000) + (100 + 100
+100)+ (10+10+10+10+10)+1+1+1+1+1+1=

(10000 + 10000) + (100 + 100 + 100) + (10 + 10+ 10+10+10)+ (1 +1 +1+1 +1 +
1)

Observe que primer término de la suma representa

El segundo paréntesis de la suma representa i i i

El tercer sumando representa @2@@@
El cuarto término de la suma representa m n ﬂ ﬂ ﬂﬂ

El dltimo término de la suma representa I““I

Notese que, las propiedades de asociatividad, conmutatividad y descomposicion de la
suma de numeros decimales, especialmente en 1, 10, 100, 1.000, 10.000, 100.000 y 1.000.000,
se cumple perfectamente en la suma egipcia usando el sistema jeroglifico; ellos conocian esas

propiedades antes que el sistema indio-arabico.

Si queremos restar los nUmeros:

\Liillllieeeceeee
eclil
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Las operaciones que se realizaron fueron: al nimero ‘ no se le resta nada; pues no
hay de su valor en el minuendo;

v WERRRERE | REEE  LELL

Al valor @@@@Q@@@@ se le resta @/@@/@Q y
quedan @@@/@/

Observe que es usual que al restar uno de los niUmeros del sustraendo @ se le quita

NNNNNN, e guesa NANN

Y finalmente a “II se le quita II y queda “

En un paralelismo la resta de nimeros egipcio con los nimeros decimales, al querer
resta: 18904 de 4562 procedemos como en la suma a descomponer como factores de 10000,
1000, 100, 10y 1:

18904 — 4562 =



10000 + (1000 + 1000 + 1000 + 1000 +1000 + 1000 + 1000 + 1000 - 1000) + (100 + 100
+ 100 + 100 + 100 +100 +100 + 100 + 100 - 100 - 100 - 100 - 100 - 100) - (10 + 10 + 10
+10+10+10)-(1+1) =

10000 + (1000 + 1000 + 1000 + 1000 +1000 + 1000 + 1000) + (100 + 100 + 100 + 100 +
100) + (10 + 10+ 10+10+ 10+ 10) - (1 + 1) =

10000 + (1000 + 1000 + 1000 + 1000) + (100 + 100 + 100) + (10 + 10+ 10 +10 + 10 +
10)+(1+1)

En el caso de los mayas para sumar dos numeros lo hacian de la siguiente
manera: como el sistema es posicional y los nimeros los representan, luego del 19 cuando se
completan 20 nimeros entonces representan cada nimero en su posicion leyendo de abajo
hacia arriba y para sumar entonces van representando los nimeros en las correspondientes
posiciones y sumandolos. Teniendo en cuenta reglas fundamentales: Se comienza a sumar del
escalon de abajo hacia arriba, cada 5 puntos se transforman en una linea, cada cuatro lineas,

0 sea una veintena, se convierten en un punto del escalén de arriba.

Vamos a sumar primero nimero mayas so6lo con dos cifras para efecto de mostrar el

proceso Yy luego vamos a aumentar las cifras.
Algunos ejemplos:

I
Sumar e\ @ to0m05 entonces m—

(1.
200 eeee
ee® — @
Sumagr — resulta == pero sabemos que 5veces €l ¥ es una e——
)
I
]
]

asi el resultado de la suma es

Ahora vamos a sumar de los nimeros que para representarse se necesitan varios

niveles; veamos el ejemplo 526 y 3470, y para ello se representan en la cuadricula maya:



Conteo | SUMA

526 | 3470
202 = 400 " —
201= 20 — -
200 =1 - — ;

400x 14 = 5600

20x 19 = 380
1x13 = 13
SUMA 5993

Propiedad conmutativa en los numeros maya, notese, que no es dificil verificar que si se

intercalan los nimeros en la cuadrilla la suma da el mismo resultado; la suma es conmutativa

en los nimeros mayas también ellos manejaban esas propiedades antes que el sistema

numeérico indio-arabico

En el caso de los mayas para restar dos numeros lo hacian de la siguiente

manera: en la primera columna de una cuadricula se coloca el minuendo y en la segunda el



sustraendo; se realizan los pasos contrarios a la suma, es decir, se restan puntos de los puntos
y rayas de las rayas. Si, en el sistema maya (vigesimal), se tiene menor cantidad de puntos en
el minuendo que en el sustraendo, una raya se transforma en 5 puntos y si aln no es suficiente
un punto de la casilla superior se transforma en 4 cuatro rayas al descender a la casilla en

cuestion.

Al igual que hicimos con la suma, vamos a restar nimeros de una o dos cifras para
mostrar el procedimiento. Vemos los ejemplos:

Restar al nimero WS- c| n(mero WENNNNN (e simplemente al quitar el segundo

nimero queda el resultado de m—

| |
L
, | ] , ,
Pero en el caso de restarle al nUmero === c| n(mero === \ cmQs que el numero

esta formado por tres rayas, de modo que no es posible sustraer directamente al ¢

de este simbolo. La solucion consiste en descomponer primero una de las ™= de nimero

minuendo en ®@®®®® Tenjendo dicha descomposicién eliminamos una yun @y

o000
tenemos como resultado "——

Ahora vamos a hacer la resta de los nUmeros mayas que necesitan varios niveles en el

reglon veamos un ejemplo:

Sl

Construyamos una cuadricula maya:



8642 - 5520 8642 -5520 RESTA

20° = 8 000
202 = 400 — 400x7 =
" — — ) 8()()
200= 20 — 20 x 16 =
320

20° = "D dD "F 1x 2=2

Resta
3122

Etnomatematicas con el nacimiento de las matematicas mayas y egipcias

Para ambas culturas: maya y egipcias, y para todas en general: es de hacer notar; que
el respeto por la simbologia cultural de cada jeroglifico tanto en los mayas como en los egipcios,
su estudio es un asunto del respeto de las matematicas culturales en cada region; imponer uno
u otro como preeminente entra en el juego de la colonialidad del saber, conocer y hacer. Los
dos grupos culturales en estudio hacen una etnomatematica, la matematica de los grupos
culturales, de perfecta conjuncién con sus vidas y como convivian con su naturaleza, el

comercio, la siembra, la cotidianidad en general.

Es de enfatizar que la etnomatematica en D’Ambrosio lleva la concepcion de “la
matematica como quehacer humano tiene que ver con la generacion, la organizacion intelectual
y social, asi como la difusién de diferentes vias, estilos, modos de explicar, comprender,

aprender, resolver y explorar mas alla del entorno inmediato natural y sociocultural (...) como



forma cultural, la matematica y el comportamiento matematico se convierten en parte del
desarrollo social. Modos de produccion, trabajo y organizacion social estan intimamente

conectados con las ideas matematicas” (D’Ambrosio, 2001, p.88)!0,

Urge la necesidad de que ambas culturas matematicas, las egipcias, las mayas, deban
ser estudiadas desde su nacimiento; tal como fueron creadas en el devenir; con
contextualizacién histérica, econdmica, social, cultural. Es importante la desmitificacion de la
abstraccién de la matematica en el aula, en su ensefianza, es que no existe abstraccion sin
concrecion; abstraccidon-concrecion, teoria-ejemplos, entre otros procesos mentales que se han
separado en la ensefianza de la matematica. Por ello, la linea de investigacion: Educacion
Matematica Decolonial Transcompleja inmersiona en estos estudios; donde la conjuncion
rizomatica: Egipto y Maya se reencuentran sin importar distancias en su originalidad, cultura,
en su legado de sus habitantes. Legado que debe ser reconstruido a la luz de la complejidad,
transdisciplinariedad y transversalidad para no aislar la matematica de su creacién y origenes;
pues por ejemplo la historia de la matematica maya es la historia de los mayas.

De acuerdo con Rodriguez (2020a) esta actitud es un accionar politico de la matematica
y Educacién Matematica que no puede ser realizado bajo el lente de la modernidad-
postmodernidad-colonialidad, “se requiere en el proyecto decolonial un repensar y religar de
la Educacion Matematica tradicionalista, que aporta riquezas inconmensurables al proceso de
conformacién de los actores del proceso educativo; y a la justa necesidad de que si la
matematica es la ciencia legado de la humanidad que lleva su marca en el desarrollo de las
naciones y con ello el de la tierra se politice su funcién verdadera en la vida de los seres

humanos y con ello su ensefianza” (Rodriguez, 2020a, p.134)41,

Es menester hacer etnomatematica en la historia de la matematica “la etnomatematica
y la historiografia de la matematica muestran, en conjunto, cdmo los pueblos descubrieron las
ideas matematicas a partir de sus actividades practicas. En circunstancias similares, ideas

similares se podrian haber descubierto y/o utilizado (...) En circunstancias diferentes, ideas

140 b’ Ambrosio, U. (2001). La matematica en América Central y del Sur: Una visién panoramica. En Pluriculturalidad y
aprendizaje de la matematica en América Latina: experiencias y desafios (pp. 88-124). Madrid: Morata.

141 Rodriguez, M. (2020). La educacidn matematica decolonial transcompleja como antropolitica. Utopia y Praxis
Latinoamericana, 25(4), pp. 125-137. Doi: http://doi.org/10.5281/zenodo0.3931056
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tematicas diferentes pudieron haber sido descubiertas. La Etnomatematica muestra que hay
una gran variacion en los métodos inventados en varias partes del mundo para resolver ciertos

problemas de naturaleza matematica” (Gerdes, 2007, p.156)142,

Desde luego, si a un Egipto en la medida imaginativa se le impone el cero como una
concha o caracol que es exclusiva significancia de los mayas seria algo aculturalizado en los
egipcios. De igual manera, la flor de loto en la significancia maya no tendria sentido;
preguntémonos respetados educadores: ¢Por qué entonces imponemos sistemas ajenos en la
vida del nifo y de la nifia ante el cual creamos traumas, en tanto debe alejar su vida de la
escuela y la escuela de la vida?

Notese lo acertado del programa de etnomatematicas de querer rescatar el valor cultural
de las matematicas en su ensefianza. Este texto no tendria sentido, ni para mayas, ni egipcios;
asi para ningun estudiante si se dedicara a buscar las relaciones matematicas ignorando la
cultura la creacién. No seria responsable separarlas, no tendria sentido; seria repetir sin

aparente violencia fisica el epistemicidio cometido a las matematicas mayas.
Multiplicaciéon de nimeros egipcios

En cuanto a la multiplicacion egipcia, que se denomina multiplicacion por
duplicacion, vamos a hacer un ejemplo sencillo que servira para luego ejemplificar las

multiplicaciones que conocemos en el sistema decimal.

Queremos multiplicar los nimeros egipcios

NN
NIl

142 Gerdes, P. (2007). Etnomatematica. Reflexdes sobre Matematica e Diversidade Cultural, Ribeirdo.



Lo que haremos es tomar cualquiera de los dos nimeros y los colocamos en columnas

en la primera llevara el niUmero I y vamos a comenzar a duplicar en las dos columnas hasta
que en la primera columna se vaya a obtener un nimero que sea mayor al otro nimero que

queremos multiplicar, que es en el ejemplo: n"

| NN
Il NN

[l alalalalalalalgliil

il
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En la primera columna la segunda y tercera fila dan n" que es el segundo producto;

y ahora sumamos lo correspondiente duplicados de la segunda fila y la tercera fila; esto es:

AIRIAIRIRIRIRIR!
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Multiplica como un egipcio con niimeros indio-arabicos

Sigamos la multiplicacidn egipcia por duplicacion para multiplicar por ejemplo los

numeros: 103 por 83

DOBLANDO | DOBLANDO

1 103

2 206

4 402

8 824

16 1648
32 3296

64 6592

Se ha sombreado en la primera columna los dobles que sumados dan 83, que es el otro
factor de la multiplicacion, esto es 1 + 2 + 16 + 64 = 83 y los correspondientes dobles del
primer numero multiplicando 103 son: 206, 1648, 6592; los simanos: 103 + 206 + 1648 +
6592= 8549; que es justamente el resultado de la multiplicacién usual que conocemos de 103
x 83. Los egipcios conocian que multiplicar es simplemente sumar; y al ir duplicando uno de
los productos. Atencion los egijpcios conocian la propiedad distributiva de la multiplicacion
observen: 103x83=103x(1+2+16+64)=103x1+103x2+ 103 x16 + 103x 64 =

8549. También conocian que todo nimero entero se puede descomponer como potencias de

2Xcon potencias 0, 1, 2, ...



Propiedad distributiva en la multiplicacion de nimeros egipcios

Es importante denotar que la multiplicacién egipcia no es mas que el uso de la propiedad
distributiva y ellos conocian que todo nimero entero se puede expresar como suma de distintas
potencias de 2; estoes: 1 =20, 2 =21, 4=228=23 16 =2% 32 =25 64 = 25 128 = 2/,

entre otros
Para ilustrar la multiplicacion en la notacion decimal veamos:
22x12=22x(22+23)=22x(4+8)=22x4+22x8=88+176 = 264

Que es la representacion 264 del niUmero resultante de la multiplicacion de 22 x 12 que

hemos representado en egipcios.

Es de hacer notar que no debe sorprendemos que la multiplicacion sea en realidad sumas
de tantas veces como indique la multiplicacién; lo que si es sorpresivo la avanzada civilizacion
egipcia que se adelanta a los tiempos; y que vale la pena recrear en los matematicos y docentes
para buscar motivaciones herramientas desde el religar de su pedagogia; pero que no basta
con didacticas impuestas si la cultura, cotidianidad del discente no estd en comunién con la

ensefanza.
Division de niimeros egipcios

Para dividir nimeros egipcios aplicamos el mismo proceso por duplicacién. Queremos

multiplicar los niUmeros egipcios

ennnNNONOOIE
al

Al igual que el caso de la multiplicaciéon procedamos con una tabla de duplicacion del

Ipar yle divis(;r““ hasta en la columna de la duplicacion de I no se supere a divisor ﬂl“
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En este caso no hay mas duplicaciones que hacer por hacer, ya que observamos que
otra multiplicacién en la primera columna resultaria mayor a nl" . A continuacion los

multiplos de ﬂl“ gque son Unicos y que sumados dan el dividendo

ennnnNNNNOIlll .., oo, nOmm AONNNIL,
@II“ Los correspondientes en la primera columna son: I, I I , "" , "" "" De

tal manera que la divisidn solicitada es la suma de estos elementos de la primera columna:

Notese que lo egipcios ya sabias que la division es el proceso inverso de la multiplicacion;
asi que ese resultado no es descubierto con el sistema numérico decimal. Es importante cobrar
preeminencia al respecto. Agradezco la tecnologia que me ha permitido ir buscando los

jeroglificos en43
Division de nimeros decimales como un egipcio

Tomaremos ahora el ejemplo anterior, pero realizaremos la divisién considerando su
representacion de los niUmeros egipcios en el sistema de nimeros decimales; pero dividiremos

como un egipcio. De trataba de dividir 195 entre 13; realicemos las tablas de duplicacién como

143 http://www.profcardy.com/cardicas/egipcia.php?arabico=15
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procedimos anteriormente en la primera columna los duplicados sucesivos comenzando por el

1y en la segunda los duplicados de divisor: 13.

13
26
52
104

| A N =

Y ahora no continuamos duplicando pues: 8x2=16 y se pasa del divisor 13. Asi como 13
+ 26 + 52 + 104 = 195, como suma Unica de estos niumeros duplicados de la segunda columna.
De tal manera que el resultado de dividir: 195 entre 13 es: 1 + 2 + 4 + 8 =15. Ndtese que en

efecto: 15 x 13 = 195. La regla conocida de cociente por divisor igual dividendo.

Seguramente el lector advertird que pasa cuando la divisidn no es exacta. Los egipcios
se dieron cuenta de ello y estudiaron para resolver el problema las fracciones unitarias; que las

veremos a continuacion.
Las fracciones egipcias, una introduccion

Segun autores como Boyer (1986)1** el uso de las fracciones se remonta casi 4000 ainos
atras, estas aparecen por primera vez en la cultura egipcia. Como afadido a lainvestigacion,
pues no es objeto la investigacion /as fracciones egipcias, los egipcios no conocian los nimeros
negativos, y las fracciones las descomponian siempre como suma de fracciones con numerador
igual a 1. Por ejemplo, 1/2 + 1/3 + 1/12 = 11/12; es decir, cada fraccion en la expresion tiene
un numerador igual a 1 y un denominador que es un entero positivo, y todos ellos son

diferentes.

Es de hacer notar que “se han discutido y debatido, por parte de historiadores de las
matematicas, muchas teorias acerca de cdmo y por qué los escribas decidian las fracciones que
aparecen en esas tablas. Si los valores de las tablas se obtuvieron por ensayo y error, o si se

obtienen de una regla particular, debemos reconocer que el Egipto antiguo construyd un buen

144 Boyer, C. B. (1996). Historia de la matematica. Madrid: Alianza.



conocimiento de los cien primeros enteros, de la tabla de duplicacion y de ciertas igualdades

aritméticas” (Grattan-Guinnes, 1994, p. 38)%.

La notacion de fraccion egipcia se desarrollé en el Imperio Medio de Egipto, /a alteracion
del Reino Antiguo ojo de Horus sistema de numeracion. Los cinco primeros textos en los que
aparecen las fracciones egipcias fueron: el rollo de piel matematico egipcio, el Papiro de Moscu,
el Reisner papiro, el Kahun y la tablilla de madera Ajmin. Un texto mas tarde, el papiro

matematico de Rhind presentd mejores maneras de escribir fracciones egipcias!.

La forma que representaba una fraccidn estaba asociado al jeroglifico <=—> usando
los simbolos conocidos; se tiene por ejemplo 1/3, 1/2, 2/3 y 3/4:

Figura 40.
Una fraccion estaba asociado al jeroglifico. Tomada de*¥
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Explica Reimer (2014)'*8 que el método egipcio parece decididamente extrafio para la
mente moderna solo usaban partes, como un cuarto o un décimo. La representacion jeroglifica
de un cuarto era simplemente el nimero cuatro debajo del simbolo de una boca como lo hemos
visto en las figuras anteriores. La notacidon egipcia podria expresar fracciones solo donde
pondriamos un 1 en el numerador, simplemente no habia forma de escribir 2/5. La famosa

reparticion de los panes para los egipcios funcionaba distinta que con la forma actual.

145 GRATTAN-GUINNES (Eds.) (1994). Companion encyclopedia of the history and fizilosoplzy of the mathematical
sciences. London, Routledge, vol. I.

146 https://es.qwe.wiki/wiki/Egyptian fraction

147 GRATTAN-GUINNES (Eds.) (1994). Companion encyclopedia of the history and fizilosoplzy of the mathematical

sciences. London, Routledge, vol. I.
148 Reimer, D. (2014). Count like an Egyptian. A hands - on introduction to ancient mathematics. New Jersey: Published by

Princeton University Press.
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Como notacidn el libro de Reimer (2014)!° coloca la notacion de fracciones egipcias con

una barra como si fuera clausura con complemento encima del denominador. Por decir: 7 > 2

es realmente: 7 + L+ la reparticién la vamos a recrear usando a Reimier (2014)%>°, Como

nota curiosa, afortunadamente la escritura en papiros egipcios era en notacion hieratica; sino

tendriamos que escribir por ejemplo de manera muy extensa:

eennnnmNii

Recreemos un ejemplo, si tenemos 2 panes y se los van a repartir a 3 personas los
egipcios enseguida a dividir en 4 y el ¥4 que queda ella la dividirian en 3 partes; y asi a cada
uno le corresponderia 1/4 + 1/12 partes de los 2 panes. Que desde luego 3(1/4 + 1/12) =1,

Vemos un grafico en tablillas siguiendo a Reimer (2014)151,

Figura 41
Tablillas

Los egipcios usaban los simbolos de suma y resta siguiente, dos simbolos se
representaban con el jeroglifico de unos pies, dependiendo de la direccion de los pies se

indicaba el caracter de suma o resta.

149 Reimer, D. (2014). Count like an Egyptian. A hands - on introduction to ancient mathematics. New Jersey: Published by
Princeton University Press.
150 Reimer, D. (2014). Count like an Egyptian. A hands - on introduction to ancient mathematics. New Jersey: Published by
Princeton University Press.
151 Reimer, D. (2014). Count like an Egyptian. A hands - on introduction to ancient mathematics. New Jersey: Published by
Princeton University Press.



Figura 42.
Simbolos de pies para resta y suma

suma (+) Resta {-)

Los egipcios también utilizaron una notacidn alternativa modificada del Antiguo Unido
para denotar un conjunto especial de fracciones de la forma 2, k (parak = 1, 2..., 6) y sumas
de estos numeros, que son necesariamente diadica numeros racionales. Estos han sido
llamados fracciones Horus-Eye después de una teoria que se basan en las partes del ojo de

Horus simbolo.

Utilizado por los antiguos Egipcios en las medidas de capacidad para cereales; mientras
que para medidas agrarias utilizaron un procedimiento grafico que les permitia escribir las seis
primeras fracciones unitarias con denominador potenciasde 2,1 /2,1 /4,1/ 8,1/ 16, 1/ 32
, 1/ 64, o sea, de la forma 1/2". Taton (1971)!2, los simbolos se derivaban de un mito arcaico,
donde el ojo del dios halcon, Horus, le fue arrancado y despedazado por e/ dios Seth. El ojo
completo de Horus, llamado Udyat, combina el ojo humano con los trazos cromaticos que
rodean el ojo del halcon'>3. Después de despedazarlo, y de tomarlas por separado, narra
Gonzalez (2017, p.13)'>* “cada una de la partes de este ojo magico designan una fraccién
unitaria, las cuales, al ser sumadas, dan un total de 63/64, y se supone que la parte faltante
1/64 para completar el ojo o sea la unidad, fue recuperada magicamente por Thost, el dios

Ibis, quien al recuperar y reunir el ojo despedazado se lo devolvid a su dueio”.

152 Taton R. (1971). Historia general de las ciencias. Barcelona: Ediciones Orbis, S.

153 http://bdigital.unal.edu.co/57091/7/NancyGonz%C3%AllezManosalva.2017.pdf

154 Gonzélez, N. (2017). Las fracciones egipcias como herramienta didactica para resolver ecuaciones que involucran
fracciones. Tesis presentada como requisito parcial para optar al titulo de: Magister en la Ensefianza de las Ciencias Exactas
y Naturales. Universidad Nacional de Colombia, Facultad de Ciencias, Bogota, Colombia. Recuperado de:
http://bdigital.unal.edu.co/57091/7/NancyGonz%C3%AllezManosalva.2017.pdf
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Figura 43.
El ojo de Horus contiene los simbolos jeroglificos de los primeros ndmeros racionales.
Imagen: Wikimedia Common
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Figura 44.
El ojo de Horus. Fuente

Es de hacer notar que en la tabla del Papiro de Rhind, en escritura decimal, sobre la
descomposicion de las fracciones egipcias, numerador 1, fracciones unitarias, la tiene Berciano-

Alcaraz (2007, p. 126)1¢y se muestra a continuacion:

155 http://piedrasenbruto.blogspot.com.co/2012/03/el-ojo-de-horus.html
156 Berciano-Alcaraz, A. (2007). Matematicas en el antiguo Egipto. Un paseo por la geometria (pp. 119-136).
Recuperado de: http://www.ehu.eus/aba/div/paseo-06- 07.pdf
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Figura 45.

Tabla de 2/n en sistema decimal del Papiro de Rhind. Tomada de Berciano-Alcaraz (2007)%

Div. Descomposicidn Div. Descomposicidn
3 2/3 53 1/30+ 1/318 + 1/795
5 1/3+ 1/15 55 1/30 + 1/330
7 1/3+1/15 57 1/38+1/114
9 1/6 + 1/18 59 1/36 + 1/236 + 1/531
11 1/6+ 1/66 [ 1/40 + 17244 + 1 /488 + 1/610
13 1/8+ 1/52 4 17104 63 1742 + 1/126
J 15 1/10+ 1/30 65 1/39 + 1/195 C
17 [/12+ 1/51 + 1/68 67 1/40 + 1/335 + 1/536
19 1/12+ 176+ 17114 69 1/46 + 17138
21 1/14 + 1742 71 1/40 + 1/568 + 1/710
23 112+ 1/276 73 1760+ 17219 + 1/292 + 1/365
25 1/15+ 1/75 75 1/50 + 1/150
27 1/18 + 1/54 77 1/44 + 1/308
29 1/24 + 158+ 1/174 + 17232 | 79 1/60 4+ 1237 + 1/316+ 1790
31 1/20+ 17124 + 1/155 81 1/54 + 17162
33 1/22 + 1/66 83 1/60 + 1/332+ 1/415 + 1/498
3s 1/30 + 1742 85 1/51 + 1/255
37 1/24+ 17111 + 1/296 87 1/58+ 1/174
39 1/26+ 1/78 89 1/60 + 1/356 + 1/534 + 1/890
41 1/24 + 1/246 + 17328 91 1/70 + 17130
43 1/42 4+ 1/86 + 1/129 4+ 1/301 93 1/62+ 1/186
45 1/30 + 1/90 95 1/60 + 17380 + 1/570
47 1/304+ 1/141 + 1/470 97 1/56 + 1/679 + 1/776
49 1/28 + 1/196 99 1/66 + 17198
51 1/34 +1/102 101 1/101 + 1,202+ 1/303 + 1/606

Vamos a ejemplificar un ejemplo que tiene resuelto Gonzalez (2017)!°8 de como los
egipcios descomponian una fraccion en suma de fracciones con numerador 1 y que fueran
desde luego distintas, descompongamos 15/24; vamos a hacerlo al estilo egipcio usando la
notacion decimal. Busquemos los factores divisores del denominador 24: 1, 3, 4, 6, 8, 12, 24;

ahora veamos cuales de ellos nos da suma el denominador 15:

15=12+3
15=12+2+1
15=8+6+1

157 Berciano-Alcaraz, A. (2007). Matematicas en el antiguo Egipto. Un paseo por la geometria (pp. 119-136).
Recuperado de: http://www.ehu.eus/aba/div/paseo-06- 07.pdf

158 Gonzélez, N. (2017). Las fracciones egipcias como herramienta didactica para resolver ecuaciones que involucran
fracciones. Universidad Nacional de Colombia. Facultad de Ciencias, Bogota, Colombia.
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15=8+4+3
15=6+4+3+2
Ahora podemos decir con propiedad que:
15/24 = 12/24 + 3/24 = 1/2 + 1/8

Observe que esta descomposicidon no es Unica, pues hay mas divisores de 24 que suman

15, veamos todas las demas descomposiciones:
15/24 = 12/24 + 2/24 + 1/24 = 1/2 + 1/12 + 1/24
15/24 = 8/24 + 6/24 + 1/24 = 1/3 + 1/4 + 1/24
15/24 = 8/24 + 4/24 + 3/24=1/3 + 1/6 + 1/8
15/24 = 6/24 + 4/24 + 3/24 + 2/24 = 1/4 +1/6 +1/8

Esta descomposicion detallada no la hace el libro de Reimier'®®. Indica Gonzalez

(2017)1%° que los egipcios no sblo descomponian las fracciones sino que por ejemplo las

. . . 1 1 1 1 .
sumaban; un ejemplo que aparece en el Papiro de Rhind es 1; tot+ o= 15. El mismo autor

Gonzalez (2017) cuenta como lo hicieron los egipcios, explica el autor que “los escribas se
basaban en tablas que registraban los resultados de sumas realizadas previamente, algunas
particularidades de estas, técnicas de agrupacidon y des agrupacion de fracciones iguales,
buscando fracciones nuevamente fracciones unitarias o la unidad y por ultimo la técnica de
aplicacion de “numeros rojos”, lo cual consistia en multiplicar un mismo ndmero (nimero rojo)
a todas o algunas fracciones unitarias, de tal forma que se obtuviera una cantidad entera, estas
cantidades enteras se suman y luego se busca una fraccién unitaria que multiplicada por el

numero rojo de como resultado la suma obtenida anteriormente, esta fraccion unitaria es el

159 Reimer, D. (2014). Count like an Egyptian. A hands - on introduction to ancient mathematics. New Jersey: Published by
Princeton University Press.

160 Gonzélez, N. (2017). Las fracciones egipcias como herramienta didactica para resolver ecuaciones que involucran
fracciones. Universidad Nacional de Colombia. Facultad de Ciencias, Bogota, Colombia.



resultado de la suma de las fracciones unitarias a las cuales se les aplico el nUmero rojo”
(Gonzalez, 2017, p.19)!!, Veamos

4111 ) 111 .
De la expresion 1 + - + — tomemos las fracciones unitaria: -+ = + — apliquemos la

/ . ’ . T . 1.18 1.18
técnica del numero rojo, que en las tablas es 18, y multipliquemos las fracciones: -5 t5 *

. ’ 1 T ,
118 teniendo 6 + 2 + 1 = 9; ahora buscamos un numero —que multiplicado por 18, el numero
3

N |-

rojo egipcio de sus tablas, de 9; esto es %.18 =9, y conseguimos que n vale 2. Teniendo %=

De alli que la suma de las fracciones unitaria es 1y el resultado final que al comienzo se planteo:
2

1 1 1 1
-+ -+ —==1-.
3 9 18 2

Hagamos varios comentarios sobre la operacién que conocemos de nimeros decimales;
si vamos a hacer la operacién con el sistema indio-arabigo tendriamos:

1l+l+i=1+l+l+i = =
3 9 18 3 9 18 18 18 2

_ 18+6+241 27 3 4 1

Hermoso darnos cuenta de que los egipcios conocian su manera de sacar minimos
comun multiplo de otra manera, lo tenian codificado en tablas; pues ese numero rojo, el 18
es justo el minimo al sumar fracciones en sistema decimal. Puedo decir, con propiedad
que el minimo comuan multiplo tradicional del sistema decimal no es indio-arabigo;

es egipcio. Seamos justos en correspondencia con la historia.
Comprenda fracciones en el sistema decimal como un Egipto

Hay mucho que decir analizando como matematico diversas fuentes sobre la realidad de
las tablas de multiplicacion egipcia; de lo reducido y maravilloso de sus procesos y de como
podemos mejorar y aportar ideas a la suma de fracciones en el sistema decimal que puedan
llevar a la mejor comprension. Lo primero a considerar es que sin duda las fracciones con

numerador 1 son mas sencillas de interpretar y que la forma o notacién egipcia de por ejemplo:

161 Gonzélez, N. (2017). Las fracciones egipcias como herramienta didactica para resolver ecuaciones que involucran
fracciones. Universidad Nacional de Colombia. Facultad de Ciencias, Bogota, Colombia.



1 s - - - 1 1
1Zes mas comprensible, no imaginamos que 1zes realmente 1 + 5 que sabemos de los

’ . . 4
numeros en sistema decimal es s

Sin duda los escribas tenian la necesidad y esto lo corrobora el texto de David Reimer162
de presentar simplificado y honradamente una cuenta para calculos cotidianos; como el caso

del reparto del pan que hemos presentado.

Si usamos la técnica de desdoblamiento, descomposicion de cualquier fraccién con
numeradores 1; tenemos, por ejemplo: 2/5 = 1/5 + 1/5; pero ha de tener en cuenta que la
descomposicion que preferida por los egipcios no es la suma de fracciones iguales como en

este caso.

1 1 1
=+ i)
/s 5t \10 " 10

1 1 1
1 = | — —_— —_ =
/s (20+20+10)

1+(1+1+1+1>_
5 \40 40 20 10/
1+<1+1)+<1+1)_
40  \40 10 20 5/

2 1 +1+1
5 40 8 4

Es una de las descomposiciones de fracciones egipcias con humerador 1.

Pero se tienen relaciones distintas de fracciones para la descomposicion “no nos parece
nada claro por qué de la descomposicion %z % +i+ $+ 1/(2.3.n) es mejor que la %+%
Quiza uno de los objetos de la descomposicién de 2/n era el de llegar a fracciones unitarias
menores que % salvo una de ellas” (Boyer, 1986, p. 35); es la opinién sobre el pensar de los

egipcios.

162 Reimer, D. (2014). Count like an Egyptian. A hands - on introduction to ancient mathematics. New Jersey: Published by
Princeton University Press.



Vamos a ir nuevamente sobre los repartos de los panes por ejemplo para comprender

las fracciones en el sistema decimal al estilo Egipto, éQué representa al estilo egipcio repartir

.2
2 entre 7; es decir ;?

Figura 46.
Reparticion egipcia

[y

. . a7 2 1 2 1 1
Teniendo de acuerdo con la reparticion: ;=Z+§=Z+§, se corrobora que las

fracciones unitarias egipcias estan asociadas a la resolucion de repartos igualitarios.

Usemos la descomposicidon de fracciones unitarias egipcias para sumar las siguientes
fracciones% y% que hemos descompuesto:
2+2_(1 +1+1)+ L,
st7 G0 tst7) TGt s
Miscelaneas matematicas mayas y egipcias

Quisiera culminar este libro, que parte de la complejidad y forma de concebir la
Educacion Matematica como Educacion Matematica Decolonial Transcompleja recorrer algunas
miscelaneas provocadoras a seguir investigando las matematicas de las dos civilizaciones:
mayas Y egipcias; como un modo de andar. Para ello, le invito a la consideracion que para la
salvaguarda del legado de la historia que va develandose en el religar cada dia es urgente la
consideracion del pensamiento complejo como propedéutico para la transgresion de los
saberes matemadticos. (Rodriguez, 2020b)13, ¢En qué sentido lo expreso, cual es la necesidad?
Si el pensamiento y sentir que me hubiesen convocado a investigar y escribir este texto
hubiesen estado sesgado por la colonialidad y el pensamiento reduccionista, disciplinar estas

163 Rodriguez, M. (2020b). El pensamiento complejo como propedéutico para la transgestion de los saberes matematicos.
Revista Electrdnica de Conocimientos, Saberes y Practicas, 3(1), 72-89. DOI: https://doi.org/10.5377/recsp.v3i1.9792



notas jamas se escribirian de esa manera; ademas seguramente la civilizacidon Maya jamas me

interesaria al investigar.

Es mas, en el sentido anterior; seguramente hubiese estado sesgada a un unico libro
texto sagrado de lectura, soslayacion impuesta en la Educacién Matematica hoy, en muchas
ocasiones. Se necesita una transgestion en la Educacién Matematica que trasgreda las
investigaciones tradicionales. “La transgestion de los saberes matematicos atiende a una
subversion transparadigmatica, en un proceso inclusivo donde los saberes matematicos
circunscriben los conocimientos cientificos de la matematica” (Rodriguez, 2020b, p.72)%%; es ir
a buscar transepistemes, otros conocimientos soterrados de la matematica; y los mayas y
egipcios tienen muchos de ellos a construir y develar de la falsa investigaciones que someten;
por ejemplo recuerdo haber leido que las tablas de fracciones de los egipcios no se sabe si
fueron construidas por tanteo o empirismo o por conocimiento de los minimos comun multiplo
entre otras. Esta aseveracion es injusta. Sin duda para su construccion desarrollaron

matematicas de alto nivel, que estuvieron pasadas por el filo de la experiencia.

Se consciente que el lugar privilegiado de construccion de los saberes matematicos y
transgestion del mismo, es el proceso de educacion dialdgica, problematizadora, de la que
Freire (1973)!° estudia, en ella, a través del didlogo creador, se crea y se recrea el
conocimiento humano que niega el método unidireccional formulado por la educacion bancaria,
en palabras tantas veces pronunciadas por Paulo Freire, ya que da coexistencia a una

comunicacién de ida y vuelta, y elimina la contradiccion entre educadores y discentes.

“La invitacidon por una transgestion rica de los saberes matematicos en Venezuela por
ejemplo es de vital importancia, la riqueza del patrimonio cultural matematico desde el
patrimonio histérico es digno de investigar en todos los aborigenes en el pais. Su importancia
ha sido encubierta, por ejemplo en la tribu Warao, pueblo indigena situado en el delta del
Orinoco, uno de los rios mas importantes de América Latina y que en su mayor parte transcurre

por Venezuela, la antigiiedad de ellos en el Delta del Orinoco, Venezuela, es dificil de establecer

164 Rodriguez, M. (2020b). El pensamiento complejo como propedéutico para la transgestion de los saberes matematicos.
Revista Electrdnica de Conocimientos, Saberes y Practicas, 3(1), 72-89. DOI: https://doi.org/10.5377/recsp.v3i1.9792
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exactamente, pero los Ultimos estudios, basados en piezas de ceramica, afirman que sus
origenes se remontan a 17.000 afios antes de Cristo. Con estos datos, todo parece indicar que
esta tribu es las mas antigua del Delta y de Venezuela. El término Warao traducido al castellano
significa gente de las canoas. Alli hay una riqueza inconmensurable digna de indagar y recrear

en su patrimonio matematico” (Rodriguez, 2020b, p.85)16®,

Con esta provocacion para seguir investigando a seguir con las mesetas del saber
transdisciplinado de la matematica desde los aportes de las civilizaciones mayas y egipcias
pasaré someramente por la Agrimensura de los egipcios y luego la de los mayas. Los nudos en
las cuerdas, la formacion de triangulos rectangulos; son avances que los llevaron a
construcciones de por ejemplo, piramide de Keops, construida muy temprano en la historia de
Egipto, en la Cuarta Dinastia, aproximadamente en el afio 2550 a.C., es un ejemplo fascinante
de la precision que los egipcios. Dicha piramide la presentamos a continuacién, y nos
preguntamos, al igual que en el sitio web de donde se extrae el dibujo con las medidas

geométricas: éaparece Pi en la pirdmide de Keops?

Figura 47.
Pirémide de Keops. Tomada de!®”

La referencia “mas antigua de la Topografia, unida a la agrimensura, procede del antiguo

Egipto y se debe a Herodoto (1400 a.C.). Nos relata este autor que unos «técnicos»

166 Rodriguez, M. (2020b). El pensamiento complejo como propedéutico para la transgestion de los saberes matematicos.
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denominados «estiradores de cuerdas» por emplear cuerdas de longitudes conocidas, se
encargaban de realizar los replanteos posteriores a las crecidas anuales del rio Nilo, asignando
a cada agricultor la superficie y los limites que les correspondian de acuerdo con los datos

capturados con anterioridad a la crecida” (Alcazar, 2000, p.52)18,

éComo median el tiempo los mayas? Los mayas poseian varias formas para medir el
tiempo; por ejemplo un calendario religioso de 260 dias conocido como el 7zolkin. Pero también
tenian un calendario solar de 360 dias llamado e/ Haab. Los mayas son los creadores de las
cuentas largas del tiempo que funciona como hoy; la correlacion de las fechas de nuestro
calendario actual con las cuentas largas mayas se estudia hoy con mucho interés; por ejemplo
para el conteo de los 2020 afos donde estamos hoy usamos el nacimiento de Nuestro Senor
Jesucristo como el cero relativo; asi hoy han transcurrido 2020 anos del nacimiento de Cristo.
Para los mayas el afio cero maya fue el 12 de agosto del afo 3114 antes de Cristo. En esa
fecha ya los mayas estudiaban el tiempo con muchos avances; écreen que lo hacia con
calculos basicos de matematica no muy avanzada? No creo. Cuidado podriamos estar

cometiendo la misma injustica a la que hacia referencia hace un momento con los egipcios.

Quiero concluir este libro de manera obligada, y lo digo reiterativamente en tanto la
meseta por conocer es entramado, jamas conclusivo y nunca cesa en el animo por alcanzar la
sabiduria que alumbra el Espiritu Santo en nuestras vidas. En la despedida y bienvenida de
los lectores a esta humilde contribucion al legado de las civilizaciones egipcias y mayas quisiera
acudir a procesos subjetivos de la matematica en mi vida, el sujeto investigador es agente
esencial doliente de la problematica, victima del proceso; pero agente de cambio; prohibitivo
de las investigaciones tradicionales en la que la denuncia dejaba fuera al sujeto investigador.
En mi religar dia, en la defensa de la condicion humana de los actores del proceso educativo;
pero también en la defensa de la ciencia legado de la humanidad como vida posible de avance
y esencia en el crecimiento del ser humano; por ello en el libro titulado: /as matematicas del
amor y la amistad. texto esencial en las didacticas matematica poéticas, incurro en el niUmero

Pi; por ello:

168 Alcdzar, (2000). El Catastro y su evolucién hasta el siglo XVI. CT: Catastro, 39, 51-63



Te amare hasta cuando el nimero PI se quede sin cifras decimales, hasta
ese entonces de una manera irracional mi corazoén latira por ti. Desde que
la época de Pitdgoras ya mucho antes mi imaginacion contaba las cifras
de mi amor por ti; cuando nacer era la utopia de saber lo irracional del
nimero PI.

No importa si el tiempo pasa, no importa si damos vuelta cuan angulo
impetuoso buscando lo negativo de los cuadrantes de la vida; aun asi el
numero PI sigue infinitamente como mi amor por ti (Rodriguez, 2018,
p.18)169,

Con la sabiduria en ese santuario que solo Dios nos provee a través de Espiritu Santo,
con el maximo nivel de la inteligencia espiritual perfecta la maravillosa matematica creacién de
Dios alumbrada en el amor a sus hijos, en plena libertad; la libertad que nos hace decidir lo
mejor ante la humana condicion del ser humano me despido diciendo: Dios es la fuente
primordial de toda sabiduria, pues sus ensefianzas “son /la fuente de la sabiduria, y ella nos
ensefa a obedecer sus mandamientos eternos” (Eclesiastico, 1:5). Si quieres sabiduria pidele

a Dios y EL te la dara. Gracias por recrearse en el texto.

169 Rodriguez, M. E. (2018). Las matematicas del amor y la amistad. Caracas: Editorial El Perro y la Rana.



“La unién del cirevlo eon el cvadrado
representa entonces la totalidad , la
union del cielo Y la ﬁerra” ‘-

Edgar Cabrera

“Los sabios desarrollarfan un sistema
humerico que desembocarfa en toda una
serie de conocimientos que “03 en dfa
nos 'Jejar\ »perplejo‘s”

Ahge] Sanchez



